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PREFACE

La place primordiale de ’Education dans la vie d’une nation est recon-
nue et acceptée de tous, cependant la fluidité dans son organisation
reste une des préoccupations majeures des responsables nationaux.
La République Démocratique du Congo, a I'instar des autres pays afri-
cains, cherche a conformer son systéme d’Enseignement Supérieur et
Universitaires (ESU) au défi pédagogique et scientifique de la mondia-
lisation en s’insérant dans le Systéme Licence-Maitrise-Doctorat (LMD)
qui est censé le plus a méme de répondre a plusieurs de ses préoccu-
pations, notamment, celles de doter le pays de compétences néces-
saires a sa croissance économique et I’amélioration de la vie de ses
habitants. Le processus de cette insertion, mieux de cet arrimage, est
a la fois long et volontariste car il tend a modifier le cours des choses.
Le Gouvernement de la République Démocratique du Congo a de cet
fait balisé la voie conduisant a I’arrimage au Systéme LMD, notamment
par la Loi-Cadre n° 14/004 du 11 février 2014 de ’Enseignement Na-
tional, la mise en place du Cadre Normatif du Systéme LMD en Répu-
blique Démocratique du Congo et I'instauration d’une Structure cohé-
rente pour recadrer les actions sur ’Enseignement aussi bien Secon-
daire que Supérieur a travers le Projet d’Education pour la Qualité et
la Pertinence des Enseignements aux niveaux Secondaire et Universi-
taire (PEQPESU).

Grace 3 cet ensemble de structures, la Faculté des Sciences de 1’Uni-
versité de Kisangani qui a pour mission éducative la formation des
cadres qualifiés pour la gestion de différentes facettes de la composi-
tion biotique et abiotique de I’environnement, la biodiversité et son
aménagement durable et les techniques indispensables a leur mise en
valeur au profit de ’homme, a ainsi saisi I’opportunité d’avoir été choi-
sie parmi les entités pionniéres des Etablissements d’Enseignement
Supérieur (EES) chargées de la mise en place des instruments péda-
gogiques nécessaires a l'installation du Systéme LMD dans notre pays
pour s’y arrimer.

La présente Maquette des programmes fournit a I’utilisateur, étudiant,
enseignant, parent, employeur, décideur etc., une vue d’ensemble de
la moule dans laquelle seront faconnés les étudiants et étudiantes afin
qu’ils répondent aussi bien a la flexibilité de la mondialisation de I’En-
seignement Supérieur qu’a la professionnalisation et I’employabilité
visées. Congue et élaborée en collaboration avec le monde profes-
sionnel, elle donne les référentiels des compétences professionnelles,
les Unités d’Enseignements conduisant a 1’acquisition de ces compé-
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tences, leurs descripteurs ainsi que le profil de sortie pour chaque Do-
maine offert par la Faculté des Sciences de I'Université de Kisangani.
L’Annuaire alphabétique des descripteurs des Unités d’enseignement
qui ’accompagne en facilitera la consultation tout en plagant le lecteur
sur la scéne de I’action éducative.

Je suis convaincu que sa judicieuse mise en ceuvre permettra a toutes
les parties prenantes de trouver leur compte dans le processus de for-
mation offert par la Faculté des Sciences de 1’'Université de Kisangani.

Thomas LUHAKA LOSEND]JOLA

Ministre de I’Enseignement Supérieur et Universitaire
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AVANT-PROPOS

Le Ministére de ’Enseignement Supérieur et Universitaire (MESU) a
pour mandat d’accompagner et d’appuyer les établissements d’ensei-
gnement qui relévent de sa juridiction, tant du secteur public que du
secteur priveé, dans la réalisation de leur triple mission d’enseigne-
ment, de recherche et de services a la communauté. Ce mandat im-
plique également que le Ministére accompagne et appuie ces établis-
sements a s’arrimer aux standards internationaux en ce qui concerne
entre autre I’élaboration des programmes d’études de qualité.

C’est ainsi qu’aux termes de 'articles 98 de la Loi-cadre n°14/004 du
14 février 2014 de I’Enseignement National, le Gouvernement introduit
le Systéme Licence-Maitrise-Doctorat (LMD) ayant pour finalité de : (i)
harmoniser le cursus de I’enseignement supérieur et universitaire et
(ii) favoriser la mobilité du personnel enseignant et des étudiants a
I’échelle mondiale. L’article 98 précise également que « l’organisa-
tion, le fonctionnement et les modalités pratiques de mise en ceuvre
du Systéme LMD sont déterminés par voies reglementaires ».

Pour marquer son engagement dans cette évolution internationale, le
Gouvernement a alors prévu, dans sa Feuille de route 2015-2016, de
se doter d’'un Cadre normatif du Systéme LMD contextualisé avec ef-
fets sur la gestion des établissements, le pilotage du systéme, les cur-
ricula, les méthodes d’enseignement/apprentissage, le systéme
d’évaluation des étudiants et des enseignants, la qualité des infrastruc-
tures et équipements, le profil des personnels enseignant et adminis-
tratif, la qualité de la recherche menée et I'utilisation des TIC.

C’est pourquoi, conformément aux articles 98, 238 et 239 de la Loi-
cadre n°14/004 du 14 février 2014 de I’Enseignement National, et
grace au Projet d’Education pour la Qualité et la Pertinence des Ensei-
gnements aux niveaux Secondaire et Universitaire (PEQPESU) financé
par la Banque mondiale, le MESU s’est engagé a élaborer des nou-
veaux programmes de Licence dans certains Etablissements d’Ensei-
gnement Supérieurs (EES) dont I'Université de Kisangani particuliére-
ment a la Faculté des Sciences.

Une des missions de la Faculté des Sciences de 1'Université de Kisan-
gani est de former des cadres capables de gérer les ressources natu-
relles biotiques et abiotiques, leur aménagement durable et les tech-
niques indispensables a leur mise en valeur au profit de I’homme, a
travers les 4 Mentions (Biologie, Chimie, Géologie et Mathématiques-
Informatique) qu’elle offre. Dans chaque mention, les Unités d’Ensei-
gnement (UE) mono-disciplinaires et pluridisciplinaires retenues, ont
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été réparties en six semestres comprenant chacun la période d’ensei-

gnement de 30 crédits.

1. Le présent document intitulé «Référentiel des compétences
professionnelles, Profils de sortie et Maquettes des
programmes de la Licence en Biologie, Chimie, Géologie,
Mathématiques-Informatique est destiné aux différents acteurs
éducatifs dont les gestionnaires des Etablissements de ’'ESU
les enseignants, le MESU, les décideurs politiques, le monde
professionnel, les parents, les apprenants, les agences et les
organismes nationaux, régionaux et internationaux d’appui a
I’Enseignement supérieur et universitaire pour servir d’outil
d’accompagnement dans la mise en ceuvre et le suivi de
nouveaux programmes.
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4. Organisation de la formation de la Licence de la Faculté des
Sciences Naturelles et Biotechnologie

A. Offre de la formation de la Licence de la Faculté des

Sciences

La Faculté des Sciences offre une formation initiale de Licence de 3 ans
permettant d'acquérir des compétences fondamentales dans quatre
disciplines : la Biologie, la Chimie, la Physique et les Mathématiques.
Ces disciplines appelées sciences de base constituent le socle com-
mun des trois premiers semestres. En fonction de son projet profes-
sionnel personnel, I’étudiant choisit durant les trois semestres suivants
une spécialisation dans les quatre mentions suivantes : Biologie, Chi-
mie, Géologie et Maths-informatique. Chacune des quatre mentions
offre des orientations professionnelles plus spécialisées telles qu’illus-
trées dans le tableau 2.

Tableau 1 : Carte facultaire de la Faculté des Sciences de I’'Université

de Kisangani

Mention
. S
Do Orientations
= (Filieres
)
Sciences biotechnologiques
Botanique - Ecologie et gestion des
ressources végétales
Biologie Hydrobiologie - Ecologie et gestion
Science des ressources aquatiques
s et Zoologie - Ecologie et gestion des
Biotech ressources animales
nologie
s Chimie analytique
Chimie |Chimie organique

Chimie environnementale (a venir)

Géologie d’exploration miniére
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Géologi

o Hydrogéologie

Math- | Génie informatique
Informa
tique |Gestion informatique
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5. Organisation pédagogique de la formation'

1) De la semestrialisation
La Licence organisée a la Faculté des Sciences s’étale sur 3 ans. Elle
est découpée en 06 semestres avec un stage chaque année et un projet
de fin d’études dans le dernier semestre. ’année académique est
organisée en 2 semestres. Le semestre est une durée périodique de
I'enseignement et comporte une moyenne de 14 a 16 semaines
d’études.

2) Des unités d’enseignements (UE) et des Eléments constitutifs
(EC)

Le semestre pédagogique consiste en une offre d’Unités
d’Enseignements (UE). Celles-ci représentent des subdivisions
autonomes et cohérentes a I'intérieur de parcours de formation sous la
responsabilité d’'un professeur. La dénomination d’une UE doit
implicitement indiquer 1’objectif poursuivi dans le cheminement de la
formation de I’apprenant.

Les UE sont constituées des FEléments Constitutifs des Unités
d’Enseignement (EC) dont le contenu refléte les modules des Cours
magistraux interactifs (CMI), de Travaux Dirigés (TD), de Travaux
Pratiques (TP), de Travaux pratiques personnels (TPE), de stage pour
chaque année académique et de travail de fin du cycle (mémoire). Le
contenu des UE est évalué en crédits. Un crédit représente 25 h de
travail.

3) Description du code de I'UE

Le code de I'UE est constitué de 6 caractéres. Les 3 premiers carac-
téres sont des lettres et désignent le code alphabétique du Départe-
ment offrant I’'UE, et les 3 derniers caractéres sont des chiffres indi-
quant le code numérique de I'UE (voir la représentation ci-dessous).

! Cadre Normatif du Systeme LMD — Nomes 6 et 7


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

La figure ci-aprés présente la structure de codification des Unités
d’Enseignement utilisée dans ce référentiel de formation.

Code alphabétique du Département Code numérique de I'UE
offrant 'UE

Numéro d’ordre de I'UE
0: UE offerte en interne

1: UE de stage

2 : UE transversale

9: UE exportée

Année (Niveau) de I'UE

4. Description du code de I'UE
Le code de I'UE est constitué de 6 caractéres. Les 3 premiers carac-
téres sont des lettres et désignent le code alphabétique du Départe-
ment offrant I’'UE, et les 3 derniers caractéres sont des chiffres indi-
quant le code numérique de I'UE (voir la représentation ci-dessous).

5) De I’évaluation des enseignements
L’évolution progressive de développent des connaissances et des
compétences professionnelles est évaluée régulierement durant
I'année académique par plusieurs outils d’évaluation mis a la
disposition des enseignants et des apprenants par le Vade-mecum
(Chap. VI) de I’ESU et le Cadre Normatif du LMD en RDC - Norme
(2018). On distingue I’évaluation réalisée par I’enseignant et I’auto-
évaluation faite par 1’étudiant.

. Par I’enseignant
Pour favoriser la réussite de I’étudiant, les acquis des connaissances et
des compétences sont évalués semestriellement par des contrdles
continus - CC (évaluation formative) et par un examen final ou terminal
- EF (évaluation sommative autrement appelée certificative). On
privilégie I’évaluation formative par rapport a I’évaluation sommative
afin d’optimiser les chances de réussite et d’intégration
professionnelle.

. Par I’étudiant
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L’auto-évaluation est réalisée dans les Unités d’Enseignement
consacrées aux séminaires et aux dossiers portfolio (sous format
papier ou électronique). C’est une activité d’apprentissage qui est
encadrée par un enseignant. I’étudiant rassemble progressivement
tout au long de son programme des preuves des connaissances et de
compétences acquises enfin de mesurer son niveau de
développement des compétences. Ceci lui permet de voir la
trajectoire a parcourir jusqu’au niveau de développement
professionnel attendu.

Le tableau 2 précise les modalités d’évaluation qui devront étre mise
en application pour vérifier l’assimilation des connaissances et
I’'acquisition des compétences par les étudiants.
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I. REFERENTIELS DES COMPETENCES EN SCIENCES NATU-
RELLES
ET BIOTECHNOLOGIE
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Elaboration des référentiels des compétences des filieres de la
Faculte des sciences Naturelles et Biotechnologie

a) Les outils de I’élaboration de référentiels des compétences
Offre de formation de la Faculté des sciences naturelles et biotech-
nologie de I’Unikis

Cette Faculté comporte quatre principales mentions de Licence a sa-
voir : biologie, géologie, chimie et math-info. La mention de la biologie
est la plus importante et se subdivise en orientation : Botanique, Zoo-
logie, Biotechnologie et Hydrobiologie. Les référentiels de compé-
tences élaborés dans cet atelier se limitent aux 4 principales mentione
précitées qui constituent la formation initiale en sciences naturelles et
biotechnologie. En d’autres termes, les compétences ainsi que les pro-
fils de sortie des futurs diplémés, pour la mention de licence corres-
pondront aux professions de biologiste, de géologue, de chimiste et
de mathématicien-informaticien.

Les résultats des ateliers de besoins de formation et des réfé-
rentiels des métiers ont montré 54 métiers dont 22 métiers peu-
vent faire I’objet de formation a la Faculté des Sciences Natu-
relles et biotechnologie.

b) Concepts clés utilisés
Compétences

La compétence est une notion porteuse de définitions multiples qui ne

fait encore pas I’objet d’'une définition consensuelle (Perrenoud, 2000

; Masson et Parlier, 2004 ; Jonnaert et al., 2005). Pour I’élaboration des

référentiels des compétences, nous avons retenu la définition de Rey

B. (2006) formulée comme suit : une compétence est « un regroupe-

ment ou un ensemble intégré de connaissances, d’habiletés et d’atti-

tudes permettant de faire, avec succes, une action ou un ensemble
d’actions telles qu'une tache ou une activité de travail ».

En cohérence avec cette définition basée par ailleurs sur I’Approche

par Compétence du systeme LMD, les acquis d’apprentissage des étu-

diants diplémés de la Faculté des Sciences Naturelles et Biotechnolo-
gle devront se traduire par:

* des compétences disciplinaires principales et connexes permettant
le traitement des principales problématiques du domaine de la
mention par la mobilisation de concepts scientifiques, 1'utilisation
d’outils théoriques, de méthodes et de techniques;

* des compétences professionnelles construites au sein du cursus no-
tamment a travers le stage et propres a ce niveau de qualification

9
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universitaire. Elles permettent de repérer les utilisations poten-
tielles des acquis au sein des champs professionnels de référence,
d’élaborer un projet professionnel et d’identifier des parcours de
formation permettant d'y accéder ;

» des compétences transversales attestant d’une autonomie de travail
et d’analyse, d’une capacité d’engagement dans des projets collec-
tifs, d’'une capacité de distance critique et d’'une communication ai-
sée, que ce soit par les outils mobilisés ou I’expression personnelle
en francais et en anglais.

c) Enoncés de compétences observables et mesurables

Nous nous sommes référé a la taxonomie de Bloom révisée selon I’ap-
proche par compétence (KRATHWOHL, 2002) pour choisir le verbe uti-
lisé dans I’énoncé de chacune des compétences. Cet exercice a per-
mis d’obtenir, du point de vue cognitif, un indice du niveau de com-
plexité pour chacune des compétences et qui décrit de maniére plus
explicite les actions et les performances a réaliser a la fin de parcours
académique des apprenants. La taxonomie de Bloom révisée est ca-
ractérisée par six niveaux, du simple au plus complexe (1 a 6), pour
I’évaluation des acquis d’apprentissages.

. création

. évaluation

. analyse

. application

D W | | O ®

. compréhension

1. Se souvenir

Pour la formation universitaire les compétences retenues doivent, en
principe, correspondent aux niveaux supérieurs (4, 5, 6). Notons que
certaines compétences comportent également de manipulations
appartenant aux domaines affectifs ou psychomoteurs de taxonomies
de Jewett et Krathwohl. Bien que ces derniéres soient importantes,
elles ne sont pas examinées dans ce rapport.

10
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d) Regroupement des métiers de référentiel des métiers élaborés par
la Faculté des Sciences Naturelles et Biotechnologie ainsi que les
entreprises et organismes partenaires.

Le tableau ci-dessous regroupe, en 4 principales mentions, les résultats

de l'atelier des référentiels des métiers. Il permet de montrer les mé-

tiers potentiels dont la formation pourrait étre envisagée a la Faculté
compte tenu a la fois des ressources disponibles et des liens fonction-
nels avec les objectifs de performance de PEQPSESU.

Tableau 3 : Métiers potentiels a former a la Faculté des Sciences

Men- | \retiers | Missions et activites | -LSmFone-
tions tionnel
Organise des activi-
Ameéna- |tésen tenant compte
giste fo- |des objectifs, éla- Tres fort
restier bore un plan d'ameé-
nagement forestier.
Anima-
teur de Encadre, sensibilise,
dévelop- fe.ut part101pe1", asso- Trés fort
pement cle, autonomise,
commu- |gere, planifie.
nautaire
Biolo- En tant que scienti-
gie fique de trés haut ni-
veau, (1) il investit
dans le travail de re-
Cher- .
cherche ; (2) il éla-
cheur A
bore et méne des ex- .
(pour - Trés fort
, périences de re-
I'INERA . ‘s
ot FICCN cherche afin de véri-
fier la viabilité des
postulats établis ; (3)
il élabore ou déve-
loppe des procédés.
Sylvicul- |Fait de la Sylviculture
. Fort
teur et du reboisement.
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Men- | nrgtiers | Missions et activités | L0 Fonc-
tions tionnel
Techni Réalise les analyses
cien de physico-chimiques
labora des matériaux de
toire (Of construction et de Tres fort
fice des génie civil (bitume,
Routes) eau, ciment, asphal-
tage).
Techni- \
Géolo- | gien en Apporte un support a
gie minéralo I'identification des Tres fort
gie minéraux;
Techni- Apporte un soutien
. . technique et de ser- .
ciengéo- | . .5, . Treés fort
logue vice a I’équipe des
géologues.
g::;;e Produit des cartes. Tres fort
Agent Identifie les produits
échantil- |a échantillonner pour Tres fort
lonneur |les analyses.
Analyste
de la qua-
lité de
I’eau (ou |Veille aux normes de .
3 .. , Trés fort
chargé qualité de I’eau.
de la qua-
Chimie |}jt¢
d’eau)
Analvste Effectue les essais
¥y sur les échantillons .
de labo- . Tres fort
ratoire conformément aux

normes requises.

12
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Men- | \retiers | Missions et activites | -LSmFone-
tions tionnel
Analyste |Effectue les essais
pharma- |surles échantillons
ceutique |de produits pharma- Tres fort
(Pharma- |ceutiques et cosmé-
cien) tiques.
Chef Supervise les activi-
d’usine tés de production
de traite- |d’eau, la mainte-
£ Fort
ment et nance des équipe-
d’épura- |ments et la gestion
tion d’eau | de stocks.
Chefde |Coordonne les activi-
produc- |tés de la chaine de Fort
tion d’eau | traitement d’eau.
Inspec-
teur envl- | perectue le contréle
ronne- . Fort
environnemental
mental
(OCO)
I - R
nSpec Effectue le contréle
teur tech- . .
i technique des engins
C,I et des travaux; Effec- Fort
métrolo- n .
gique tue le contrdle mé-
trologique.
(OCC) giq
Techni-
cien épu-
reur P .
(com- Part101.pe ala c]:}ame Tres fort
de traitement d’eau.
mande
I’épu-
reur)

13
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Men- Y . . el Lien Fonc-
) Métiers Missions et activités ]
tions tionnel

Congoit, développe
et met au point un
projet d’application

Math- L?i‘;rmau_ informatique de la Trés fort
Info phase d’étude a son

intégration pour son

entreprise.

Program- | Développe le logi-
meur ciel spécifique a I’en- Fort
analyste |treprise.

Les compétences professionnelles, transversales et disciplinaires de
principales mentions de licence de la Faculté des Sciences Naturelles
et Biotechnologie

Dans le systeme LMD, la mention de licence atteste les apprentissages
acquis durant le parcours du premier cycle. Ces derniers constituent
une base scientifique, méthodologique, technique et culturelle pour la
poursuite d’études en master ou I’engagement vers une insertion pro-
fessionnelle. I’arrimage de cette Faculté au systéme LMD réalisera,
dans un premier temps, dans les domaines disciplinaires de la biolo-
gie, de la géologie (géosciences), de la chimie et de la math-informa-
tique. Les compétences sont présentées dans les différents tableaux
selon la séquence suivante : compétences professionnelles et trans-
versales ensuite les compétences disciplinaires. Pour faciliter la lec-
ture et I’analyse, les profils de sortie de futurs dipléomés de la Faculté
sont insérés entre les deux principaux groupes des compétences.

14
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I. Les compétences professionnelles et transversales de la mention
de Licence de la Faculté de Sciences

1. Mention de biologie
a) Liste des compétences professionnelles (CP) et transversales
(CT)

Tableau n°4 : Liste des compétences professionnelles et transversales
des biologistes

Niveau
Co . des
Compétences .
de compeée-
Catégorie tences
Planifier avec rigueur
cp des recherches scien-

tifiques de qualité dans 5
le domaine de la biolo-
gie et de I’écologie.

Etablir les facteurs
écologiques (biotiques
ou abiotiques) et les
objets tant biologiques
CP | que physiques a toutes

2 |les échelles pour en an-
alyser les origines et en
Profession- déduire des applica-

nelles tions dans le domaine

de la biologie.

Gérer de maniére ra-
CP |tionnelle des

3 |ressources naturelles et
énergétiques.

Identifier et représen-
ter les relations émer-
CP | gentes de données bio-
4 |logiques par rapport
aux sciences connexes
(géologie, physique,

15
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chimie, bio-informa-
tique, ...).

Contréler avec préci-
CP |sion la qualité bi-

5 |ologique des produits
de consommation.

Mobiliser les concepts
et les outils des mathé-
matiques, de la phy-
CT |sique, de la chimie et

1 |delinformatique dans
le cadre des problé-
matiques propres a son
domaine d’étude.

Appliquer les princi-
pales mesures de pré-
vention en matiere 3
dhygiéne et de sécurité
au travail.

CT

Transver- Agir en scientifique re-
sales sponsable dans di-
CT |verses situations rela-
3 |tives aux enjeux socié-
taux et environnemen-

taux.
Gérer de maniere dura-
CT
4 ble des ressources na- 3

turelles renouvelables.

Communiquer de
maniére appropriée a
CT |l'oral et a I’écrit avec un

5 |public cible dans divers
contextes de la biologie
et de I’écologie.

16
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Réaliser avec rigueur
une étude d’impact en- 3
vironnemental

CT

Profil de sortie des biologistes
Les compétences professionnelles (CP) et transversales (CT) ont été
déclinées en savoir, savoir-faire et savoir-étre.

Tableau n°4 : Déclinaison des compétences professionnelles et trans
versales en savoir, savoir-faire et savoir-étre.

Caté- CODE |Compé- |Savoirs Savoir-faire |Savoir-
gorie tences étre
Profes- | CP1 Planifier |+Approches * Aména- *Méticu-
si- avecri- |de conserva- gerle leux
on- gueur tion des or- lieuoule |e+Créatif
nelles desre- |ganismes vi- site de *Proactif
cherches | vants conser- *Bon
scienti- |*Procédures vation com-
fiques de protection selon les muni-
de qua- |des orga- orga- cateur
lité dans | nismes vi- nismes
le do- vants * Aména-
maine *Gouver- ger des
dela nance envi- Aires Pro-
biologie |ronnemen- tégées
etde tale
I’écolo-
gie.

17
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CP2 Etablir *Orga- *Caractériser | * Méticu-
les nismes vi- les leux
facteurs | vants orga- *Creéatif
écologiq | *Techniques | nismes vi- * Attentif
ues (bio- | d’identifi- vants et *Sens
tiques ou| cation leurs ha- del’ob-
abiot- d’orga- bitats servation
iques) et nismes vi- | *Invento- *Bon
les ob- vants rier les or- com-
jets tant | *Techniques | ganismes muni-
bi- de classifica- | vivants cateur
ol- tion d’orga- |*Manipuler
ogiques | nismes Vvi- les mate-
que phy- | vants riels de la-
siques a | *Habitats boratoire
toutes des orga-
les nismes

échelles vivants
pouren | *Tech-
analyser nique

les origi- | sde
neseten| labo-
déduire ra-
des ap- toire
plica-
tions
dans le
domaine
de la bi-
ologie

Profes- | CP3 Gérer *Les res- *Concevoir |+Natura-

si- de ma- |sources natu- |des plans de |liste
on- niére ra- |relles renou- |gestiondes |e+Attentif

nelles tionnelle |velables d’un | ressources +Com-
durable |lieu géogra- |naturellesre- | préhen-
desres- |phique dé- nouvelables | sif
sources |terminé *Proposer + Conci-
natu- *Technique |desrecom- liateur
relles et | de protection | mandations
énergé- |desres- pertinentes
tiques
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renouve- | sources natu- | pour les poli- | * Antici-
lables. relles renou- | tiques pu- patif/p
velables bliques roactif

CP4 Identi- «Ecosys- *Inventorier |+Méticu-

fier et témes les écosys- leux

repreé- * Critéres témes *Créatif

senter d’identifica- |+Classifier * Attentif

lesrela- | tion etde lesEcosys- *Bon

tions classification | témes commu-

émer- des *Aménager |nicateur

gentes Ecosys- les Ecosys-

de don- témes et témes

nées meéthodes |+Cartogra-

biolo- de modéli- |phier les

giques sation ma- | paysages

par rap- thématique

port aux en biologie

sciences | « Méthodes

con- de modéli-

nexes sation ma-

(géolo- thématique

gie, phy- | en biologie

sique, et en SIG

chimie,

bio-in-

forma-

tique,...)
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CP5 Analyser | *Composés |+*Procédera |-Méticu-
avec intervenant |des analyses |leux
préci- dans les ana- | de qualité * Attentif
sion la lyses de con- | *Manipuler *Or-
qualité |trbéle de qua- |les matériels |donné
biolo- lité de labora- *Bon
gique *Types toire commu-
des pro- | d’analyses *Interpréter |nicateur
duits de | de qualité les résultats
consom- |*Techniques |des analyses
mation. |de labora- de qualité

toire *Rédiger des
rapports de
qualité
CT1 Utiliser |+Approches |+Aménager |*Méticu-
Trans- les con- |de conserva- |lelieuoule |leux
ver- cepts et |tiondesor- |sitedecon- |<Créatif
sales les outils | ganismes vi- | servation se- | *Proactif
des ma- |vants lon les orga- |+Bon
théma- |*Procédures |nismes commu-
tiques, de protection | *Aménager |nicateur
dela des orga- des Aires
phy- nismes vi- Protégées
sique, vants
de la *Gouver-
chimie |nance envi-
etde ronnemen-
I'infor- tale
matique
dans le
cadre
des pro-
bléma-
tiques
propres
a son do-
maine
d’étude.
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CT2 Appli- *Les lois sur | *Respecter *Méticu-
quer les |la protection |lesloisetles |leux
princi- etla conser- |réglementa- |e<Créatif
pales vation des tions enma- |*Bon
mesures |organismes |tiére de sé- |commu-
de pré- |vivants curité au tra- |nicateur
vention |°<Les poli- vail
enma- |tiques pu- * Appliquer
tiere bliques sur la | lesrégles
dhy- protectionet | de ladéon-
giéne et |la conserva- tologie et
de sécu- |tion des or- de I’éthique
rité au ganismes vi- |*Vulgariser
travail. |vants la 1égisla-

tion en rap-
port avec la
conserva-
tion

CT3 Agiren |+Valeursde |<Respecter *Méticu-
scienti- |la république |lesloisdela |leux
fique (justice, paix, | république *Creéatif
respon- |travail, droit |eAppliquer *Bon
sable alavie, Gen- | lesregles commu-
dans di- |der) de la déon- |nicateur
verses *Protection tologie et
situa- de la biodi- de I’éthique
tions re- |versité et des | *Participer a
latives ressources la conserva-
aux en- |naturelles tion des res-
jeux so- |-+Lois sur la sources na-
ciétaux |protectionet | turelles
etenvi- |laconserva- |e+Vulgariser
ronne- tion de lana- | lalégisla-
mentaux |ture tion en rap-

* Politiques port avec la
publiques conserva-
sur la protec- | tion

tion et la con- | *Mener des
servation des | plaidoyers
organismes aupres des
vivants instances
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nationales
et interna-
tionales
CT4 Gérer *Les *Concevoir | *Méticu-
de ma- |ressources des plans de |leux
niére du- | naturelles re- | gestion des | * Attentif
rable nouvelables |ressources *Synthé-
desres- |d’unlieu naturelles re- | tique
sources |géographiqu |nouvelables |+Bon
natu- e déterminé |+Proposer commu-
relles re- | *Technique des recom- nicateur
nouve- |de protection | mandations
lables des pertinents
ressources pour les poli-
naturelles re- | tiques pu-
nouvelables |bliques
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CT5 Commu- | *Expression |<Rédiger cor- | *Méticu-
niquer orale et rectement en |leux
de ma- écrite en francais * Attentif
niére ap- | francais et *Lire moyen- | *Synthé-
propriée | en anglais nement en tique
al'oral *Modes de anglais *Bon
eta présentation |+S’exprimer |commu-
I’écrit et de trans- | correctement | nicateur
avec un | mission des
public résultats
cible
dans
divers
con-
textes de
la biolo-
gle etde
I’écolo-
gie.

CTe Réaliser |<Méthodes et | *Collecter * Méticu-
avec techniques des données |leux
rigueur |d’évaluation |de terrain * Attentif
une d'impact en- |°Interpréter |-Synthé-
étude vironnemen- |les données |tique
d’impact | tal collectées *Bon
envi- * Approches |-Analyserles | com-
ronneme | quantitatives | données muni-
ntal et qualita- *Rédiger des | cateur

tives rapports
*Techniques |d’impact en-
d’observa- vironnemen-
tion tal

a) Compétences disciplinaires du domaine de la biologie
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Tableau 5 : Liste des compétences disciplinaires du domaine de la
biologie

Niveau

COD . des
Compétences .
compé-

tences

Classifier avec certitude
des organismes vivants
dans un milieu d’étude
déterminé.

BIl

Caractériser avec préci-
sion les écosystémes
dans un espace
géographique précis.

BI2

Utiliser les concepts fon-
damentaux de I’écolo-
gie et des écosystémes
pour situer les problé-
matiques biologiques et
physiologiques.

BI3

Discipli-
naires

Appliquer les méthodes
B4 de conservation des or- 4
ganismes vivants in situ

et ex situ.

Appliquer les
procédures de conser-
vation des collections
biologiques.

BIS

Identifier d’outils analyt-
iques modernes adaptés
pour caractériser les or-
ganismes et leur fonc-
tionnement aux diffé-
rents niveaux d’analyse.

BI6
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b) Compétences disciplinaires de base du domaine en bio-
logie
Le tableau ci-dessous vise a montrer les compétents disciplinaires de
base en termes de principaux acquis d’apprentissage a la fin de la for-
mation universitaire. Les savoirs les plus pertinents sont regroupés
dans les principales branches de la biologie.

Tableau 6 : Listes des compétences disciplinaires de base en biologie

Compétences disciplinaires de base en biologie

Eveiller I'intérét pour le monde du vivant et la curios-
ité de soi-méme et de son monde environnant.

Apprendre a réaliser et a apprécier les multiples rap-
ports et dépendances entre nous-mémes et ’envi-
ronnement.

Apprendre a collecter, a trier des informations et s’as-
surer que les protocoles de saisie des données sont re-
spectés.

Créer et exploiter des tableaux et graphiques avec les
outils de TIC.

Formuler et exploiter des hypothéses.

Dégager l'utilité de I’approche expérimentale ; dé-
velopper le sens de 'observation, de la concentration
et de la persévérance.

Gérer le travail de laboratoire dans le respect des
regles de sécurité et de I’environnement.

Se familiariser avec les appareils scientifiques les plus
courants et avec leur protocole expérimental.

Savoir lire et enregistrer correctement les résultats
expérimentaux des études biologiques

Connaitre les caractéristiques d’organismes vivants en
vue de comprendre leur fonctionnement par les disci-
plines suivantes :
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Cytologie : Maitriser les unités fonctionnelles fonda-
mentales du vivant : la cellule.

Biochimie : caractériser les molécules du vivant, leurs
réles.

Physiologie : comprendre le fonctionnement des prin-
cipaux systémes chez ’animal et la plante.

Ecologie : Expliquer les interactions entre organismes
vivants et environnement.

Génétique : Expliquer les types de reproduction et
grands principes de I’hérédité.

2. Domaine de la géologie

a) Liste des compétences professionnelles (CP) et transver-
sales (CT)
11.

Tableau 7 : Liste des compétences professionnelles et transversales
des géologues

Niveau
Ca- . des
f Compétences ,
tegor compé-
ie Code tences
Collecter avec méthodol-
CPl |ogie des données 5
Pro- géologiques.
fes- Identifier avec précision
Si- les objets géologiques a
on- .
toutes échelles
nelle | CP2 (ressources, risques, en- 4
s vironnement, amé-
nagement...).
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Identifier avec précision
des gisements et des ré-
servoirs (miniers, pétroli-
ers).

CP3

Produire des études de
fondations, de tassement
CP4 ou Fie stab111t? de'terral’ns 5
(glissement, érosion, ré-
sistance de terrains)

gisements.

Analyser des données
géologiques pour 1'élabo-
ration de modeles
géologiques.

CP5

Planifier des études

d’évaluation des poten-
CP6 |tiels d'exploitation 5
géologique (valeur, rent-
abilité, ...) des gisements.

Concevoir des modeles
géologiques théoriques,
CP7 |prédictifs de sols, sous- 6
sol (calcul, simulation,
modélisation).

Rédiger des rapports et
des recommandations se
CP8 |rapportant 3
a des études géolo-
giques.

Utiliser les concepts et les
outils des mathématiques,

Trans de la physique, de la
versa | CT1 |chimie et de I'informa- 3
les tique dans le cadre des

problématiques propres
a son domaine d’étude.
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CT2

Mettre en pratique les
principales mesures de
prévention en matiére 3
d'hygiéne et de sécurité
au travail.

CT3

Agir en scientifique re-
sponsable dans diverses
situations relatives aux 3
enjeux sociétaux et envi-
ronnementaux

CT4

Réaliser avec rigueur des
recherches scientifiques
de qualité dans le do- 3
maine de la géologie et
sciences de la terre

CTs

Gérer de maniere dura-
ble des ressources na- 3
turelles renouvelables

CTé6

Communiquer de
maniere appropriée a
I'oral et a 1I’écrit avec un
public cible dans divers
contextes des sciences
de la terre

CT?

Réaliser avec rigueur une
étude d’impact envi- 3
ronnemental
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Profil de sortie des géologues
Les compétences professionnelles et transversales ont été déclinées
en savoir, savoir-faire et savoir-étre.

Tableau 8 : Déclinaison des compétences professionnelles et trans-

versales en savoir, savoir-faire et savoir-étre

Wondershare
PDFelement

Caté- |Cod |Compé- Savoirs Savoir- Savoir-
gorie |e tences faire étre
Profes- | CP1 |Collecter |.Prospection et |.Appli- Capacité
sion- avec mé- sondag’e géo_ quer les d'analyse
nelles thodolo- physiques mé- et de syn-
giedes |.Méthodeset |thodes et |theése
données | techniques les tech-
géolo- d'échantillon- | nologies
giques nage de col-
*Géomatique lecte de
(Télédétections | données
et SIG) géolo-
*Levé tonomé- | giques
trique *Elaborer
un projet
d’explo-
ration
géolo-
gique
CP2 |Identifier | *Méthode Appli- *Créati-
avec pré- | d’analyse spa- |querles | vitéet
cisionles | tiale mé- sens de
objets thodes et | l'initia-
géolo- *‘Méthode les tech- | tive
giques a d'analyses pé- | nologies | *Rigueur
toutes trographiques | géolo- de rai-
échelles (macro et mi- | giques sonne-
(res- croscopique); |pour trai- | ment
sources, ter une
risques, problé- *Mobilité
environ- matique | interna-
nement, du do- tionale
maine
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aménage- et capa-
ment...). cité
d'adap-
tation
CP3 |Identifier |-Gites et miné- |°Identi- |Sensdu
avec pré- |ralisation fier les travail en
cision des | *Prospection miné- équipe et
gise- géophysique raux, aptitudes
ments et |miniére roches et | relation-
des ré- fossiles | nelles
servoirs communs | pour gé-
(miniers, aulabo- |rerlesre-
pétro- ratoire et |lations
liers). sur le avec les
terrain différents
*Appli- interve-
quer nants sur
l'analyse |une ex-
structu- | ploration
rale des |de forage
forma-
tions
géolo-
giques
Profes- | CP4 |Produire |.Prérequisdes |.Appli- Capacité
sion- des sciences con- |querles |d'analyse
nelles études de | nexes Tech- et de syn-
fonda- Techniques niques |thése
tions, de |sismologiques |sismolo-
tassement | et géologiques |giques et
ou de sta- géolo-
bilité de giques
terrains *Recon-
(glisse- naitre un
ment,
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érosion, risque
résis- géolo-
tance de gique
terrains), *Elaborer
gise- un projet
ments d’explo-
ration
géolo-
gique
CP5 | Analyser |.Techniquesde |.Appli- -Créati-
desdon- | modélisations |querles |vité et
nées géo- | géologiques mé- sens de
logiques | eméthodes thodes l'initiative
pour éla- | géostatistiques | géosta- | *Rigueur
borer des | «Géolocalisa- |tistiques |de rai-
modeles | tion miniére Appli- |sonne-
géolo- quer les | ment
giques. tech- Mobilité
niques interna-
de mo- tionale et
délisa- capacité
tions. d'adapta-
tion
CP6 | Planifier «Réserves mi- |Appli- -Créati-
des nérales quer les | vité et
études ‘Ressources |tech- sens de
d’évalua- | minérales niques | l'initiative
tion po- ‘Techniques |de col- Rigueur
tentiels decollecte des | lectes de rai-
d'exploi- donnéessis- des don- |sonne-
tation mologiques nées sis- | ment
géolo- et géolo- molo- *Mobilité
gique giques giques et | interna-
(valeur, géolo- tionale et
rentabi- giques capacité
lité, ) d'a_da_pta_-
des gise- tion
ments
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CP7 | Conce- *Techniques *Appli- Grande
voir des |graphiquesde |querles |capacité
modeéles | modélisation tech- de syn-
géolo- en 2D et 3D niques thétiser
giques (Logiciel Sur- de mo- les don-
théo- fer) délisa- nées géo-
riques, *Techniques de | tion logiques
prédictifs | prélévements |- Utiliser
de sols, des échantil- les appa-
sous-sols |lons géolo- reillages
(calcul, giques ; SIG scienti-
simula- fiques de
tion, mo- terrain et
délisa- de labo-
tion) ratoire

*Recon-
naitre
des for-
mations
géolo-
giques et
des
roches
*Prélever
des
échantil-
lons et
les analy-
ser. car-
togra-
phier,

CP8 |Rédiger |.Expression -Rédiger | Minu-
desrap- |orale et correcte- | tieux et
portset | écrite enfran- |menten |attentif
des re- caisetenan- |francais |dansles
comman- | glais Lire détails a
dations se | «Modes de pré- | moyen- |l'écrit
rappor- sentation et de |nement
tanta des |transmission l'anglais
études des résultats
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géolo- *S’expri-
giques. mer cor-
recte-
ment
CT1 |Mobiliser |*Approches de |*Aména- | * Méticu-
Trans- les con- |conservation gerle leux
ver- cepts et |desorganismes |lieuoule | *Créatif
sales les outils | vivants site de * Proactif
des ma- |+Procédures de | conser- *Bon
théma- protection des |vation commu-
tiques, de | organismes vi- |selonles | nicateur
la phy- vants orga-
sique, de |+*Gouvernance |nismes
la chimie |environnemen- |+*Aména-
et de l'in- | tale ger des
forma- Aires
tique Proté-
dans le gées
cadre des
problé-
matiques
propres a
son do-
maine
d’étude.
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CT2

Mettre en
pratique
les princi-
pales me-
sures de
préven-
tion en
matiére
dhygiéne
et de sé-
curité au
travail

* Les lois sur la
protection et la
conservation
des organismes
vivants

* Les politiques
publiques sur
la protection et
la conservation
des organismes
vivants

*Respec-
ter les
lois et les
régle-
menta-
tions en
matiéres
de sécu-
rité au
travail;

* Appli-
quer les
régles de
la déon-
tologie et
de
I’éthique
*Partici-
perala
conser-
vation
des res-
sources
natu-
relles
*Vulgari-
serlalé-
gislation
en rap-
port avec
la con-
servation

* Méticu-
leux

* Créatif
*Bon
commu-
nicateur

Wondershare
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Trans-
ver-
sales

CT3

Agir en
scienti-
fique res-
ponsable
dans di-
verses si-
tuations
relatives
aux en-
jeux so-
ciétaux et
environ-
nement
aux

*Valeurs de la
république
(Justice, paix,
travail, droit a
la vie, Gender)
*Protection de
la biodiversité
et des res-
sources natu-
relles

*Lois sur la
protection et la
conservation
de la nature

* Politiques pu-
bliques sur la
protection et la
conservation
des organismes
vivants

*Respec-
ter les
lois de la
répu-
blique ;

* Appli-
quer les
régles de
la déon-
tologie et
de
I’éthique
*Partici-
perala
conser-
vation
des res-
sources
natu-
relles
*Vulgari-
ser lalé-
gislation
en rap-
port avec
la con-
servation
*Mener
des plai-
doyers
aupres
des ins-
tances
natio-
nales et
interna-
tionales

* Méticu-
leux

* Créatif
*Bon
commu-
nicateur
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CT4 | Appli- *Sciences *Appli- |+Méticu-
quer avec | exactes con- quer les |leux
rigueur nexes connais- | *Attentif
desre- *TIC et SIG sances *Or-
cherches |+Méthodes et |acquises |donné
scienti- techniques des |dansles |+Bon
fiques de |recherches sciences |commu-
qualité en | scientifiques en | exactes |nicateur
biologie |biologie eten |connexes
eten écologie * Maitri-
écologie ser l'utili-

sation de
TIC et
SIG
*Collec-
ter les
données
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CT5 |Gérer de |-Lesressources |*conce- |*Méticu-
manieére |naturellesre- voir des |leux
durable |nouvelables plans de | eAttentif
desres- |d’unlieu gestion | *Synthé-
sources géographique |desres- |tique
naturelles | déterminé sources |°*Bon
renouve- |°Technique de |natu- commu-
lables protection des |relles re- | nicateur

ressources na- |nouve-

turelles re- lables

nouvelables *Propo-
ser des
recom-
manda-
tions per-
tinentes
pour les
poli-
tiques
publique
S

CT6 |Commu- |°Expression *Rédiger |*Méticu-
niquer de | orale et correcte- |leux
manieére |écrite enfran- |menten |-<Attentif
appro- ¢ais et en an- francais | +Synthé-
priée a glais *Lire tique
I'oral et a |*Modes de pré- | moyen- |+Bon
I’écrit sentation et de |nement |commu-
avecun |transmission en an- nicateur
public des résultats glais
cible *S’expri-
dans di- mer
vers con- correcte-
textes de ment
la biolo-
gie
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CT?

Réaliser
avec
rigueur
une étude
d’impact
envi-
ronneme
ntal

*Méthodes et
techniques
d’évaluation
d’impact envi-
ronnemental
*Approches
quantitatives et
qualitatives

* Techniques
d’observation

*Col-
lecter
des don-
nées de
terrain
*Inter-
préter
les don-
nées col-
lectées
*Analy-
ser les
données
*Rédiger
des rap-
ports
d’impact
envi-
ronneme
ntal

* Méticu-
leux

o Attentif
*Syntheé-
tique
*Bon
commu-
nicateur

Wondershare
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d) Compétences disciplinaires du domaine de la géologie (GE)

Tableau 9 : Liste des compétences disciplinaires du domaine de la
géologie

Mobiliser les concepts fon-
damentaux et les technolo-
gies de minéralogie, pétrol-
ogie, sédimentologie,
pétrographie, géophysique,
géotechnique et paléontolo-
gie pour traiter une problé-
matique du domaine ou an-
alyser un document de re-
cherche ou de présentation.

GEl

Caractériser les objets
géologiques a toutes
échelles pour en analyser
o GE2 les origines et en déduire
Discipli- des applications

naire (ressources, risques, envi-
ronnement, amé-
nagement...).

Utiliser les appareillages

scientifiques de terrain et

de laboratoire pour : repé-
GE3 |TeT .et reco’nnaitfre des for- 4
mations géologiques et des
roches, cartographier, pré-
lever des échantillons et les

analyser.

Interpréter des données
GE4 | expérimentales pour envis- 4
ager leur modélisation.
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d) Compétences disciplinaires de base du domaine en
géologie
Le tableau ci-dessous vise a montrer les compétents disciplinaires de
base en termes de principaux acquis d’apprentissage a la fin de la for-
mation universitaire. Les savoirs les plus pertinents sont regroupés
dans les principales branches de la géologie.

Tableau 10 : Liste des compétences disciplinaires de base en
géologie

Compétences disciplinaires de base en géologie

Expliquer I'importance et l'intérét de la géologie dans
les sciences de la terre.

Gérer le travail de laboratoire dans le respect des
regles de sécurité et de I’environnement.

Se familiariser avec les appareils scientifiques de col-
lecte des données géospatiales et leur traitement.

Savoir lire et enregistrer correctement les résultats is-
sus de la cartographie.

Apprendre a rédiger un projet de prospection
géologique.

Pétrographie : maitriser la distinction entre les roches
magmatiques (ignées), les roches sédimentaires et les
roches métamorphiques.

Minéralogie : Effectuer la classification des minéraux
et des familles de minéraux selon leur composition
chimique.

Sédimentologie : Etablir les caractéristiques de di-
verses structures sédimentaires et de leur milieu de
sédimentation.

Géologie et structure interne de la terre : Expliquer le
r6le de la tectonique dans la mise en place de roches,
des continents et de minéralisation.
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Géologie miniére : Expliquer I'importance des
ressources géologiques et de leur mise en valeur.

Géologie environnementale : Démontrer I'importance
des ressources géologiques et le développement du-
rable.
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3. Domaine de la chimie

a) Liste des compétences professionnelles (CP) et transver-
sales (CT) des chimistes

Tableau 11 : Liste des compétences professionnelles et transversales
des chimistes

Niveau
Ca-

, . | Cod . des
tégori Compétences .
o e compé-

tences
Analyser les produits divers
cp] | P les méthodes physico- 4
chimiques d’analyse
chimique.
Concevoir des procédés
CP2 | adéquats de dépollution de 5
différents environnements.
Pr Analyser la qualité chimique
of g .
des produits industriels de
es CP3 . : 4
Si- consommation dans divers
contextes.
on
ne Concevoir de méthodes
lle originales d’analyse visant
s CP4 | le contrdle de la qualité et le 5
développement de nou-
veaux produits.
Concevoir théoriquement
des méthodes de syntheése
CPS5 | de composés organiques 5
simples a partir des produits
donnés.
Tr Mobiliser les concepts et les
an CT1 outils des mathématiques, 3
sV de la physique, de la chimie
er et de I'informatique dans le
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sal
es

cadre des problématiques
propres a son domaine
d’étude.

CT2

Mettre en ceuvre les princi-
pales mesures de préven-
tion en matiere dhygiéne et
de sécurité au travail.

CT3

Agir en scientifique re-
sponsable dans diverses sit-
uations relatives aux enjeux
sociétaux et environnemen-
taux.

CT4

Ré-
alise

avec
rigu
eur
des
re-
cher
ches
sci-
en-
tifiq
ues
de
quali
té
dans
le
do-
main
ede
la
géol
ogie
et
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sci-
ence
s de
la
terre

Gérer de maniere durable
des ressources naturelles 3
renouvelables

CTs

Communiquer de maniére
appropriée al'oral et a
I’écrit avec un public cible 3
dans divers contextes des
sciences de la terre.

CTé6

Réaliser avec rigueur une
étude d’impact envi- 3

CT7 |ronnemental.

b) Profil de sortie des chimistes
Les compétences professionnelles et transversales ont été déclinées
en savoir, savoir-faire et savoir-étre.

Tableau 12 : Déclinaison des compétences professionnelles et trans-

versales en savoir, savoir-faire et savoir-étre

Catégo- |Code |Compé- Savoirs Savoir- Savoir-
ries tences faire étre
CPl1 |Analyser * Méthodes | * Manipu- | * Méti-
les physico- ler les culeux
Pro- produits Chimiques | Matériels |+ Atten-
fes- divers par |d’analyses |delabo- |tif
sion- les meé- * Tech- ratoire *Sens
nelles thodes niques de | °Inter- del’
physico- labora- préter les | obser-
chimiques | toire résultats | vation
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d’analyse
chimique
CP2 |Conce- *Les envi- |+ Appli- » Méti-

voir des ronne- quer les |culeux
procédés |ments 3 tech- *Créa-
adéquats | dépolluer |hiquesde | tif
de dépol- |.Lespro- |traite- .
lution de cédés mentde |Proac-
différents | d’assainis- | dépollu- | tif
environ- sement tion
nements existants « Flaborer

e Les mé- des pro-

thodes de |jets d’as-

conception | sainisse-

des procé- | ment

dés

CP3 |Analyserla| *Lesdif- |+Analyser |Méti-

qualité chi- | férents la qualité | culeux
mique des |con- des pro- *Créa-
produits textes duits de tif
industriels |dans grande .
de con- lesquels | consomma- | Proac-
sommation | peut tion (dela | tif
dans di- étre réa- | production
vers con- |lisé un d'eau po-
textes contréle |table)

de qua- *Appliquer

lité chi- les régles

mique dela

*Les nomenclat

types ure a des

de con- |composés

tréle de | organiques

qualité simples
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chi-
mique
*Les
tech-
niques
de la-
bora-
toires
CP4 |Concevoir |.Mé- *Appliquer |*Ri-
de thodes et |le modéle |gou-
méthodes |tech- probabil- |reux
originales niques iste de * Atten-
d’analyse |desre- l’atome a tif
visant le cherches |l’analyse * Or-
contrdle en chimie | des pro- donné
de la qual- | analy- priétés des
ité et le dé- tique éléments
veloppe- | +Mé- *Résoudre
ment de thodes des prob-
nouveaux | et lémes tou-
produits tech- chant la
niques structure et
de re- les états de
cherch la matiere
es ex- al’aide des
péri- théories
men- modernes
tales dela
en chi- chimie.
mie *Appliquer
les lois de
la stoechio-
métrie a
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I’étude des
phénomen
es
chimiques
CP5 |Concevoir |Faire de |+Appliquer
théorique- |lare- le modele
mentdes |cherche |probabil-
méthodes |fonda- iste de
de syn- mentale |l’atome a
these de et appli- |l’analyse
composés |quée sur |des pro-
organiques |les syn- | priétés des
simplesa |théseset |éléments
partir des |proprié- |+Résoudre
produits tés des des prob-
donnés. compo- |lémes tou-
sés chi- chant la
miques structure et
ainsi que |les états de
sur les la matiere
méca- al’aide des
nismes théories
des réac- | modernes
tions chi- | dela
miques chimie.
*Appli-
quer les
lois de la
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stoechio-
métrie a
I’étude
des
phénomeén
es
chimiques
CT1 |Mobiliser |+Ap- * Aménager | *Méti-
les con- proches |lelieuoule |culeux
cepts et els | de con- site de con- | *Créa-
outils des |servation |servation | tif
mathéma- |desorga- |selonles *Proac-
tiques, de |nismes orga- tif
la phy- vivants nismes *Bon
sique, de *Procé- * Aménager | com-
Trans- la chimie |duresde |desAires |muni-
versal etdel'in- |protec- Protégées |cateur
es formatique | tion des
dans le orga-
cadre des |nismes
probléma- | vivants
tiques *Gouver-
propresa |nance en-
son do- vironne-
maine mentale
d’étude.
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PDFelement

48


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane

Wondershare
H  PDFelement

CT2 |Mettreen |°*Leslois |+Respecter |+Méti-
ceuvre les |surla lesloiset |culeux
principales | protec- les régle- |+Créa-
mesures tion etla | mentations | tif
de préven- | conserva- | en ma- *Bon
tion en ma- |tion des |tiéresde com-
tiere dhy- |orga- sécurité au | muni-
giéne et de | nismes travail; cateur
sécurité au | vivants * Appli-
travail * Les poli- | quer les

tiques régles de
pu- la déonto-
bliques |logie etde
sur la I’éthique
protec- *Vulgari-
tion etla | serlalégi-
conserva- | slation en
tion des |rapport
orga- avec la
nismes conserva-
vivants tion

CT3 |Agiren *Valeurs |+Respecter |*Méti-
scienti- delaré- |lesloisde |culeux
fique res- |publique |larépu- *Créa-
ponsable | (justice, |blique; tif
dans di- paix, tra- | *Appliquer | *Bon
verses si- |vail, droit |lesrégles |com-
tuations re- | 3 la vie, de la déon- | muni-
latives aux | Gender) |tologieet |cateur
enjeux so- |*Protec- |de
ciétaux et |tion dela |I’éthique
environne- | biodiver- | *Participer
ment aux | sité et a la conser-

desres- |vationdes
sources |ressources
natu- naturelles
relles *Vulgari-
*Lois sur |ser lalégi-
la protec- | slation en
tion etla |rapport
avecla
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conserva- | conserva-

tion de la | tion

nature

*Poli- *Mener

tiques des plai-

pu- doyers au-

bliques |presdes

sur la instances

protec- nationales

tion etla |etinterna-

conserva- | tionales

tion des

orga-

nismes

vivants

CT4 Réaliser Sciences |+ Appliquer | * Méti-

avec ri- exactes |les con- culeux
gueur des |connexes |haissances | ¢Atten-
recherches acquises tif
scienti- TIC et dans les *Or-
fiques de SIG sciences donné
qualité en |.)je- exactes *Bon
biologie et | t{hodes et | cONnexes | com-
en écolo- | tech- * Maitriser | muni-
gie niques I'utilisation | cateur

des re- de TIC et

cherches |SIG

scienti- * Collecter

fiques en |les don-

biologie |nees

et en éco-

logie

Wondershare
PDFelement
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CT5 |Gérerde |°Les *Concevoir | Méti-
maniere ressource | des plans | culeux
durable S na- de gestion |+Atten-
des res- turelles des res- tif
sources re- sources na- | *Syn-
naturelles |nouvela- |turellesre- |thé-
renouve- bles d’un | nouve- tique
lables lieu lables *Bon

géograph | *Proposer com-
ique dé- |desrecom- | mu-
terminé |mandations| nica-
*Tech- pertinentes | teur
nique de | pour les

protec- politiques

tion des | publiques
ressource

s na-

turelles

re-

nouvela-

bles

CT6 |Communi- | *Expres- | *édiger * Méti-
quer de sion correcte- culeux
maniere oraleet |menten * Atten-
appro- écrite francais tif
priée a en fran- |eLire *Syn-
l'oral et a ¢ais et moyenne- |thé-
I’écrit avec | en an- ment en tique
un public glais anglais *Bon
cibledans |- *S’expri- com-
divers con- | Modes mer muni-
textes de de correcte- cateur
la biologie | pré- ment

senta-
tion et
de
trans-
mis-
sion
des ré-
sultats
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CT?

Réaliser
avec
rigueur
une étude
d’impact
envi-
ronnemen-
tal

*Modes
et tech-
niques
d’évalua-
tion d’im-
pact en-
vironne-
mental

. Ap_
proches
quantita-
tives et
qualita-
tives
*Tech-
niques
d’obser-
vation

*Collecter
des don-
nées de
terrain
*Interpre-
ter les don-
nées col-
lectées
*Analyser
les don-
nées
*Rédiger
des rap-
ports d’im-
pact envi-
ronnemen-
tal

» Méti-
culeux
* Atten-
tif
Syn-
thé-
tique
*Bon
com-
muni-
cateur
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C. Compétences disciplinaires du domaine de la chimie (CH)

Tableau 13 : Liste des compétences disciplinaires du domaine de la

chimie

Ca-
tégorie

Code

Compétences

Niveau
des
compé-
tences

Dis
ci-

pli-
nai
re

CH1

Mobiliser les concepts et les
technologies pour aborder et
résoudre des problémes de la
chimie organique, inor-
ganique et/ou de la chimie
physique et analytique.

CH2

Mobiliser les concepts essen-
tiels des mathématiques, de
la physique et de I'informa-
tique dans le cadre des prob-
lématiques de la chimie.

CH3

Identifier en autonomie les
différentes étapes d’une dé-
marche expérimentale en
chimie analytique.

CH4

Utiliser les appareils et les
techniques de mesure en la-
boratoire les plus courants
dans les domaines de la
chimie organique et inor-
ganique, de la chimie phy-
sique et de la chimie ana-
lytique.

CHS

Interpréter des données
expérimentales pour envis-
ager leur modélisation.

CH6

Valider un modeéle par com-
paraison de ses prévisions
aux résultats expérimentaux
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et apprécier ses limites de va-
lidité.

Identifier les sources d’erreur
pour calculer l'incertitude sur 4
un résultat expérimental.

Manipuler les mécanismes
fondamentaux a I’échelle mi-
croscopique, modéliser les
phénomeénes mac-
roscopiques, relier un
phénomeéne macroscopique
aux processus mi-
croscopiques.

CHT

Utiliser les principales tech-
niques de synthése et de puri-
fication.

Identifier les réglementations
spécifiques et mettre en
ceuvre les principales
mesures de prévention en
matiere d'hygiéne et de sécu-
rité.

CHS8
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d) Compétences disciplinaires de base du domaine en chi-
mie
Le tableau ci-dessous vise a montrer les compétents disciplinaires de
base en termes de principaux acquis d’apprentissage a la fin de la for-
mation universitaire. Les savoirs les plus pertinents sont regroupés
dans les principales branches de la chimie.

Tableau 14 : Liste des compétences disciplinaires de base en chimie

Compétences disciplinaires de base en chimie

Expliquer I'importance et l'intérét de la chimie pour
comprendre la matiére et ses transformations.

Susciter le respect, la responsabilité de I’envi-
ronnement.

Apprendre a réaliser et a apprécier les multiples rap-
ports et dépendances entre les substances chimiques
et l'environnement.

Analyser les transformations chimiques et physiques
de la matiére a partir des notions liées a la structure
des atomes et des molécules.

Appliquer et effectuer des calculs stcechiométriques
de chimie analytique.

Préparer et exécuter des programmes d'analyse afin
de contréler la qualité des substances brutes, des pro-
duits chimiques intermédiaires et des produits finis.

Gérer le travail de laboratoire dans le respect des
régles de sécurité et de la protection de I’envi-
ronnement.

Se familiariser avec les appareils scientifiques et avec
le protocole expérimental.

Chimie organique : Déterminer les principaux
meécanismes (additions, substitutions, éliminations) de
composés de carbone.
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Chimie inorganique : Comprendre les minéraux et les
familles dans les compositions des substances na-
turelles.

Chimie analytique : Acquérir une expérience pratique
de manipulations au laboratoire de chimie organique
et inorganique.

Chimie physique : Connaitre les propriétés physiques
des matériaux et leur interaction (électromagnétique).
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4. Mention de Mathématique-Informatique

a) Liste des compétences professionnelles (CP) et trans-
versales (CT)

Tableau 15 : Liste des compétences professionnelles (CP) et transver-
sales en Math-Info

Niveau des

Catégo- | Cod . .
) Compétences compé-
rie e
tences
Résoudre avec exactitude
des équations mathéma-
CP1 | tiques complexes 3

dans divers environne-
ments

Développer des logiciels
CP2 | fiables et en conformités 4
avec les spécifications

Construire avec précision
CP3 | des bases des données se- 5
lon les requétes établies

Pro
fes-
sio
nn
ell
es

Diagnostiquer les
pannes et résou-
dre les problémes
reliés aux équipe-
ments informa-
tiques

CP4

Concevoir avec fidélité un
CP5 , : . 5
réseau informatique

Concevoir des modeéles
CP6 | mathématiques pour di- 5
vers contextes

Mettre en ceuvre les princi-
Tra CT1 pales mesures de préven-
nsv tion en matiére d'’hygiéne et

de sécurité au travail
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er- Agir en scientifique re-

sal sponsable dans diverses

es CT2 | situations relatives aux en- 3
jeux sociétaux et envi-
ronnementaux

Réaliser avec rigueur des
recherches scientifiques de
CT3 | qualité dans le domaine des 3
mathématiques et de l'in-
formatique l'environnement

Communiquer de maniére
appropriée al’oral et a
I’écrit avec un public cible
dans divers

CT4

Rédiger des rapports et des
recommandations a chaque
stade de l'étude de mathé-
matiques

CTs

Coordonner l'activité d'une
équipe de mathématiciens
CT6 | et des informaticiens dans 3
un projet d'étude envi-
ronnementale
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Profil de sortie des mathématiciens-informaticiens

Wondershare
PDFelement

Les compétences professionnelles et transversales ont été déclinées
en savoir, savoir-faire et savoir-étre.
Tableau 16 : Déclinaison des compétences professionnelles et trans-
versales en savoir, savoir-faire et savoir-étre

Catégo- | COD | Compé- Savoirs Savoir- | Savoir-
rie E tences faire étre
Pro- CPl1 Résoudre |Tech- Appli- | Méticu-
fes- avec niques des |quer la |leux
sion- exactitude | calculs théorie |+ Persé-
nelles des pro- |+ Mé- corres- |vé-
blémes thodes de |pondant|rance
mathéma- |résolution |aux cal- |* Rigou-
tiques * Formules | culs a reux
~AY Arnra A a BRttAn
CP2 |Dévelop- * Le lan- * Choi- |+ Méti-
per des lo- | gage de sir le culeux
giciels program- |type de | Créa-
fiables et mation logiciel | tif
en confor- |+ L’Algo- a déve- |+ Atten-
mités avec |rithme lopper | tif
les spécifi- |« La Pro- » Appli- | * Tra-
cations aramma- |querle |vailler
CP3 | Construire |°+Lestech- |« Ex- * Créa-
avec préci- | niques de |ploiter |tif
sion des concep- des * Proac-
bases des |tiond’une |bases tif
données base des |de don-
pour diffé- |données |nées
rents con- | Les outils | * Appli-
textes de modéli- | aquer

59


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane

Wondershare
PDFelement

Catégo- |COD | Compé- Savoirs Savoir- | Savoir-
rie E tences faire étre
CP4 |Diagnosti- |-<Les diffé- |e<Instal- | *Attentif
quer les rents sys- |lerles |auxre-
pannes et |témes mises a | quétes
résoudre d’exploita- | jour de |des
les pro- tion (Win- |pilotes |clients
blémes re- |dows, Li- | (dri-
liés aux nux, Mas |vers) *Veiller
équipe- OS, An- *Effec- |élava-
ments in- droid) tuer de |lidité
forma- *Tech- tests de | de li-
ticques niques de |verfor- |cence
CP5 |Concevoir |« Architec- |« Instal- |+ Méti-
avec exac- |ture des ler un culeux
titude un ordina- réseau |° Atten-
réseauin- |teurs » Gérer |tif
formatique |+ Matériels |unré- |+ Or-
de réseau |seauin- | donné
(Des forma-
cartes tique
CP6 |Concevoir |+Langage |¢créer |-Méti-
des mo- mathéma- |des mo- |culeux
deles ma- |tique deles * Atten-
théma- *Lesmo- |mathé- |tif
tiques pour | déeles ma- | ma- * Or-
divers con- | théma- tiques |donné
textes tiques * Identi- | » créatif
* Tech- fiez les
niques de |équa-
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Caté- |Co |Compé- |Savoirs Savoir- Savoir-
go- de |tences faire étre
ries
*Les lois |*Respec-
sur la pro- | terles
tection et |lois etles
la conser- |régle-
vation des | menta-
orga- tions en
nismes vi- | matiéres
vants de sécu-
*Les poli- |rité au
tiques pu- | travail;
bliques sur | * Appli-
Mettre en 9 bp
la protec- | quer les
oceuvre les . s
rinci tionetla |réglesde
b conserva- |la déonto- | *Méticu-
pales me- . .
tion des |logie et leux
sures de f e
Trans ; orga- de *Creéatif
CT |préven- . X I
ver- . nismes vi- |I’éthique |<Bon
1 tion en
sales s vants com-
matiere . . .
. N *Partici- muni-
d'hygiene R
R perala cateur
et de sé-
- conserva-
curité au .
. tion des
travail
res-
sources
naturelles
*Vulgari-
ser la 1é-
gislation
en rap-
port avec
la conser-
vation

Wondershare
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CT

Agir en
scienti-
fique res-
ponsable
dans di-
verses si-
tuations
relatives
aux en-
jeux so-
ciétaux et
environ-
nement
aux

*Valeurs

de la répu-

blique
(Justice,
paix, tra-

vail, droit a

la vie,
Gender)

*Protection

de la bio-

diversité et

des res-
sources
naturelles

*Lois sur la

protection
et la con-
servation
de la na-
ture

*Politiques

publiques
sur la pro-
tection et
la conser-
vation des
orga-
nismes vi-
vants

*Respec-
ter les
lois de la
répu-
blique ;

* Appli-
quer les
régles de
la déon-
tologie et
de
I’éthique
*Partici-
perala
conser-
vation
des res-
sources
natu-
relles
*Vulgari-
ser lalé-
gislation
en rap-
port avec
la con-
servation
*Mener
des plai-
doyers
aupres
des ins-
tances
natio-
nales et
interna-
tionales

* Méticu-
leux

* Créatif
*Bon
commu-
nicateur
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* Appli-
. uer les
*Sciences que .e
- connais-
Réaliser exactes
) sances
avec - connexes acquises |°*Meéticu
gueur des | «TIC et SIG q
, dans les leux
re "Méthodes sciences |eAttentif
cherches | et tech-
CT . . . exactes *Or-
3 scientl- niques des connexes |donné
fiques de |recherches et
., ) ) *Maitriser | *Bon
qualité en | scienti- N
. . . I'utilisa- commu-
biologie |fiquesen . .
) éco- | biologie et tion de nicateur
1e en o éc?)lo TIC et SIG
ogie e *Collec-
g ter les
données
Commu-
mquer de *Rédiger
maniére |e+Expres-
. correcte- o
appro- sion orale * Méticu-
Yo Y < ment en
priee a et ecrite en francais leux
l'oral et a | francgais et e * Attentif
P . *Lire .
I’écrit en anglais *Syntheé-
CT moyenne- | .
avec un *Modes de tique
4 . , ment en
public présenta- . *Bon
¢ . anglais
cible tion et de «S'expri com-
dans di- transmis- P muni-
) mer
vers con- |sion des cateur
, correcte-
textes de |résultats
. ment
la biolo-
gie

c)

Math-Info

Compétences disciplinaires du domaine de Math-Info
Tableau 17 : Liste des compétences disciplinaires du domaine de

Wondershare
PDFelement

63


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane g

mm Wondershare
PDFelement

Caté-
gorie

Code

Compétences

Niveau
de com-
pétences

dis-
ci-

pli-
nai
re

MI1

Mobiliser des outils ma-
thématiques et informa-
tiques pour des applica-
tions relevant du domaine
sciences naturelles.

MI2

Appliquer des approches
raisonnées de résolution
de problémes par décom-
positions et/ou approxi-
mations successives

MI3

Mettre en ceuvre des
méthodes d’analyse pour
concevoir des applica-
tions et algorithmes a
partir d’un cahier des
charges partiellement
donné.

MI4

Concevoir le traitement
informatisé d’informations
de différentes natures,
telles que des données,
des images et des textes.

MI5

Choisir, sur des criteres
objectifs, les structures
de données et cons-
truire les algorithmes les
mieux adaptés a un pro-
bléme donné.

MI6

Analyser et interpréter les
résultats produits par
l'exécution d'un pro-
gramme.
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MI7

Expliquer et documenter
la mise en ceuvre d'une
solution informatique.

MI8

Se servir aisément des
bases du raisonnement
probabiliste ; mettre en
ceuvre une démarche sta-
tistique pour le traitement
des données.

MI10

Résoudre des équations
de fagon exacte et par des
méthodes numériques.

MI11

Caractériser et utiliser les
outils et techniques visant
a assurer la sécurité des
systémes informatiques
pendant leur développe-
ment et leur utilisation.
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d) Compétences disciplinaires de base du domaine d’appren-
tissage en math-info
Le tableau ci-dessous vise a montrer les compétences disciplinaires
de base en termes de principaux acquis d’apprentissage a la fin de la
formation universitaire.

Tableau 18 : Liste des compétences disciplinaires de base en Math-
Info

Compétences disciplinaires de base en Math-Info

Résoudre des équations (linéaires, algébriques, diffé-
rentielles) de fagon exacte et par des méthodes numeé-
riques.

Traduire un probléme simple en langage mathé-
matique.

Appliquer les principaux modeles mathématiques in-
tervenant dans les différentes disciplines connexes is-
sues des domaines des sciences, des technologies var-
iées.

Construire et rédiger une démonstration mathé-
matique synthétique et rigoureuse.

Respecter les droits d’auteur et les conditions d’utilisa-
tion du matériel numérique.

Installer les progiciels standards et optimisés les per-
formances des PC.

Traiter les données numériques avec des logiciels ap-
propriés (traitement de texte, tableur....).

Explorer et diagnostiquer les pannes des systémes
d’exploitation ou des progiciels standards.

Installer de nouvelles unités périphériques et a
procéder aux changements nécessaires de parametres
dans les systémes d'exploitation et les unités d'en-
trainement.
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Assurer l'installation, la maintenance et la mise a jour
de programmes d'ordinateur en y procédant a des
modifications et des réglages de détail d'apres les di-
rectives de Spécialistes de l'informatique.

Assurer l'entretien et la mise a jour de la documenta-
tion sur les programmes et les installations informa-
tiques.

Appliquer les connaissances théoriques et pratiques
de la programmation et du traitement de l'information
a la définition et a la résolution des problémes qui se
posent au cours de leur travail.

Ecrire ou déboguer une programmation informatique.
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II. MAQUETTE DES PROGRAMMES DE LA LICENCE EN
SCIENCES NATURELLES ET BIOTECHNOLOGIE
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1. Programme de la Licence mention de Biologie
Unités d’Enseignement et les éléments Constitutifs des UE
de la Licence mention de Biologie

Tableau 19 : Programme de la premiére année de la
Licence mention de Biologie

C q
r r
é é
Code , .. d d g T T
UE Dénomination 1 i M D P
S t t| I
e
1] U E
e E q
S . r
t MATI19 Outl'ls de base en Mathé- 4 30|15 | 15
rll matique
e ; i
CHI191 Ol.ltlls de base en Chi 5 40| 20 | 15
. mie
PHY191 Qutlls de base en Phy- 3 251 10| 10
= sique
3| BIO101 Connaissances fonda- 4 301 10 | 20
0 mentales de la cellule
Connaissances fonda-
C|BIO102 | mentales du monde vé- 4 30|10 | 20
r gétal
é
d Connaissances fonda-
i BIO103 | mentales du monde ani- | 4 30|10 | 20
t mal
S Langues, citoyenneté et
LET121 |enjeux environnemen- 6

taux

Expression francaise
orale et écrite
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Expression anglaise 2|15/15| 0
orale et écrite

Education a la citoyen-
neté, Hygiéne et 2125|868 |0
VIH/SIDA
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INF121 'Con.nalssances de base en 1 15 0
informatique 5
Connaissances fondamen- 2

Blolo4 tales en Microbiologie 0 10 15
Connaissances fondamen- 3

BIO105 | tales en Morphologie et 0 15 15

g systématique végétale

< Connaissances fondamen- 3

1 BIO106 | tales en Morphologie et 0 15 15

< systématique animale

S

t| GEO19 | Connaissances de ’envi-

r 1 ronnement physique

N 2
Climatologie 2 10 0

2 0

- Pédologie tropicale 2 é 10 5

3 Géologie et éléments de 2 1 5 10

a paléontologie 5

d BIO107 Gestion durable de I’envi- 4 20 15
ronnement 0

r

é . - 1

q Ecologie générale 2 5 5 10

: 1

t Ecosystémes tropicaux 2 5 5 10

S
Changements climatiques 1 (1) 0 5

STCI;I 1 Stage d’initiation
Projets individuel et de 2 1 20 0
groupe 0
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Stage d’initiation
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Tableau 20 : Programme de la deuxiéme année de la Licence
mention Biologie

Ori
en-
ta- Code UE Dénomination
tio

-—t»l-p_.(DHQ
-—t»l-p_.(DHQ

[ =
Q

Connaissances
BIO201 fondamentalesen | 3 20 | 10 15
Biochimie

BIO202 Connaissances
fondamentalesen | 4 25 | 20 15
Génétique

Biostatistique et
analyse informa-
tique de données
biologiques

INF291

OHR~WwO0oH0OW®W

w

LET291 Langues et Initia-
tion a lare-

= cherche scienti-
fique

Initiation et Mé-
thodologie de la
recherche scienti-
fique (IRS et MRS)

Anglais scienti-
fique I

w o~ =0 0K Q

Conservation des
BIO203 |RN, Aménage- 6 45 | 25 | 20
ment des Aires
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Protégées et Res-
ponsabilité dans
l'environnement

BIO204

Ethnobiologie et
services écosysté-
miques

30

20

10

BIO205

Projet de valorisa-
tion personnel

Séminaires

25

Etude de cas et
rapport

10

Ori
en-

ta- Code UE

tio

Dénomination

- = 0. 0O\ H AN

—

- 0. 0O0.H AN

(mal

M K —~+~n O3 ® W

o

BOT201

Taxonomie vé-
gétale

gl —

Ol —

Bota-
nique

BOT202

Systématique
des végétaux
inférieurs

>

Do

Do

BOT203

Systématiques
des végétaux
supérieurs
(Gymnos-

>

DN

DN
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n —+ = 0, 0K O

permes et Pa-
léodicotyle-
dones)

BOT204

Anatomie, Mor-
phogénese et
Physiopatholo-
gie végétale

DN
DN
—

BOT205

Phytosociolo-
gie et Phyto-
géographie

D
e
e

BOT206

Ecologie appli-
quée et Amé-
nagement des
écosystémes
forestiers

D
e
e

Zoolo-
gie

200201

Systématique
des Inverté-
brés (groupes
principaux)

>
o W

e
e

200202

Systématique
des Vertébrés I
(Ichtyologie,
Batracologie et
Herpétologie)

o
—
—

200203

Systématiques
des Vertébrés
IT (Ornitologie
et Mammalo-
gie)

[¢;]
o W

Do
Do

200204

Ethologie et
Zoosociologie

200205

Parasitologie
tropicale

200206

Histologie,
Anatomie et

(621 n¢) oON | O
—
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H  PDFelement

76


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

Supprimer filigrane

mm Wondershare
H  PDFelement

Physiologie
animale

200207

Zoogéographie
et Ecologie ap-
pliquée

¢z}

a1 —

Hydro-
biolo-
gie

HYD201

Limnomicro-
biologie

O =

a1 —

HYD292

Hydrobota-
nique

HYD203

Planctonologie

an | o+

oN | o1+~

HYD204

Systématique
du Zoobenthos

O =

a1 —

HYD205

Limnologie

ODND O OW | O |  ON

O =

a1 —

HYD206

Ecologie appli-
quée et Amé-
nagement des
écosystémes
aquatiques

a1 —

Do

200206

Histologie,
Anatomie et
Physiologie
animale

Do

a1 —

Bio-
techno-
logie

BTC201

Bactériologie,
Virologie et
Systématique
microbienne
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700205 Para.snologle 2 1 0 1
tropicale 5 5
Histologie,
Anatomie et 2 1
200206 Physiologie 8 5 5 5
animale
Ecologie mi- 2 |1 |1
BTC204 crobienne 3 O |0 |5
Biochimie 3 11 I1
BTC205 structurale et 4
, : O |5 |5
métabolique
UE STG211
tra ' .
nsv Stag.e d'impré- 6
gnation
ers
ale
Visite guidée 2 10
K I 2 |5
et Séminaires 5
Etude de cas 0
dans une en- 4 1 |5
treprise + rap- 0 |0
port

Tableau 21 : Programme de la troisieme année de la Licence
mention Biologie
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o W

w o~ 0o 0R Q

UE
trans-
versale
s

INF391

Biostatistiques ap-
pliquées

15

35

25

GEO391

Géomatique ap-
pliquée

20

30

25

LET391

Langues et com-
munication

Eléments de com-
munication et
marketing

20

25

Anglais scienti-
fique II

15

30

Botanique

BOT301

Systématique des
monocotylédones

20

10

15

BOT302

Systématique des
Eudicotylédones

30

35

25

BOT303

Gestion durable
des ressources
naturelles et Cer-
tification fores-
tiere

45

30

Zoologie

200301

Systématique des
Amphibiens et
Reptiles

20

15

10

200302

Systématique des
Oiseaux

15

20

10

200303

Systématique des
Mammiferes

15

20

10

200304

Méthodes
d'Inventaire fau-
nique et Conser-
vation des collec-
tions zoologiques

15

15
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200305

Gestion durable
des Ressources
animales et Do-
mestication des
especes sauvages

25

Hydrobio-
logie

HYD301

Systématique des
Poissons

25

20

HYD302

Systématique des
Vertébrés aqua-
tiques

25

15

HYD303

Exploitation ha-
lieutique en mi-
lieux aquatiques
continentaux

10

HYD304

Ecologie et ges-
tion des zones hu-
mides

10

15

Biotechno-
logie

BTC301

Génétique moleé-
culaire et Génie
génétique

15

20

BTC302

Génie biochi-
mique et Biochi-
mie des structures
subcellulaires

10

15

BTC303

Culture des tissus
et organogénese

10

BTC304

Microbiologie ap-
pliquée, Immuno-
logie et Physiolo-
gie cellulaire

10

15

BTC305

Biotechnologies*

10

BTC306

Biologie du déve-
loppement*

10
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DVH392

Développement
humain IV

Législation envi-
ronnementale et
Conventions in-
ternationales

15

Etude et évalua-
tion d'impacts
environnemen-
taux

15

10 | 5

Ethique et déon-
tologie profes-
sionnelle

15

Entrepreneuriat
et gestion de
projet

20

10 | O

STG311

Stage profes-
sionnel

90 | O

PRO301

Projet profes-
sionnel

18

270 | 0O
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Descriptifs des Unités d’Enseignement de la Licence mention de
Biologie

MAT191 Outils de base en Mathématique (4 crédits)

Cette UE traite de : Fonctions ; Trigonométrie ; Droite ; Plan ; Matrices ;
Analyses vectorielles ; Intégrales ; Equations différentielles.

CHI191 Outils de base en Chimie (5 crédits)

Cette UE traite de : Structure atomique ; structure moléculaire, état de
la matiére ; Principes de thermodynamique ; Equilibres physique,
chimique et cinétique chimique ; Etude des hydrocarbures ;
Réactions chimiques ; Classes de composés dans le milieu vivant.
PHY191 Outils de base en Physique (3 crédits)

Cette UE traite de : Cinématique ; Dynamique ; Gravitation ; Rotation ;
Travail — Puissance - Energie (Energie cinétique et potentielle) ;
Statique et dynamique des fluides; Champ électrique — Potentiel
électrique — Force électrostatique.

BIO101 Connaissances fondamentales de la cellule (4 crédits)

Cette UE traite de : Définition de la vie et origine des étres vivants ;
notions fondamentales de la biologie moléculaire ; organisation
cellulaire des procaryotes et eucaryotes; organisation du matériel
génétique ; hiérarchie de I’organisation biologique ; principales voies
métaboliques.

BIO102 Connaissances fondamentales du monde végétal (4 crédits)
Cette UE traite de : Organisation cellulaire des végétaux ; Différents
tissus, anatomie et morphologie des organes végétaux ; Reproduction
chez les angiospermes (gamétogéneése, fécondation, cycle de
développement) ; Notions de I’Espéce : définition, spéciation, micro et
macroévolution, diversité.

BIO103 Connaissances fondamentales du monde animal (4 crédits)
Cette UE traite de : Diversité et Evolution du monde animal ; Grands
clades de l'arbre de la vie ; Grands types de développement des
animaux.

LET121 Langues, citoyenneté et enjeux environnementaux (6 crédits)
Cette UE traite de : Cohérence dans le raisonnement et dans le
langage ; Apercu historique de la logique ; Formalisation et signes
conceptuels ; Division et principes de la logique ; Logique des
propositions analysées ; Phraséologie ; Expressions de circonstance ;
Enrichir le vocabulaire scientifique, lire et analyser les textes

anglais ; Principes et préventions dans les domaines corporel,
alimentaire et sanitaire ; Valeurs citoyennes et civiques (devoirs et
droits).
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INF121 Connaissances de base en informatique (2 crédits)

Cette UE traite de: Définitions, applications de l’'informatique ;
Utilisation de quelques programmes incorporés; Systémes de
numération, structure et fonctionnement des ordinateurs; Systeme
d’exploitation, réseaux informatiques, programme et langages de
programmation.

BIO104 Connaissance fondamentales en Microbiologie (3 crédits)
Cette UE traite de : Genése et développement de la microbiologie ;
Place des microorganismes dans le monde vivant ; Grands groupes de
microorganismes ; Réles des microorganismes dans les domaines
d’activités de I’homme ; Quelques maladies tropicales émergeantes.
BIO105 Connaissances fondamentales en Morphologie et
Systématique végétale (4 crédits)

Cette UE traite de : Différents organes végétaux ; Diversité et évolution
des végétaux ; Utilisation des clés de détermination des végétaux ;
Principales familles de plantes a fleurs de la République Démocratique
du Congo.

BIO106 Connaissances fondamentales en Morphologie et
systématique animale (4 crédits)

Cette UE traite de : Différents organes animaux ; Diversité et évolution
des animaux ; Méthodes de collecte et d’étude ; Utilisation des clés de
détermination des animaux.

GEO0191 Connaissance de I’environnement physique (6 crédits)

Cette UE traite de : Systéme climatique et fonctionnement ; Eléments
de climatologie et de météorologie ; Sols et formations superficielles ;
Vie, Eau, Pédogenese, Classification, Fertilité, Conservation ; Bases de
la géologie; Grandes structures géologiques ; Histoire géologique
des continents ; Environnements sédimentaires ; Tectonique des
plaques ; Grandes orogeneéses ; Paléontologie et sciences du vivant ;
Matériaux paléontologiques ; Extinctions de masse.

BIO107 Gestion durable de I’environnement (5 crédits)

Cette UE traite de: Propriétés émergentes des systémes vivants;
structure et distribution des peuplements; formations végétales et
biomes terrestres tropicaux ; flux d’énergie et de carbone dans les
écosystémes ; cycles biogéochimiques; conditions et adaptations;
stratégies de vie chez les végétaux et animaux ; niches, interactions
biotiques et abiotiques ; Forét-changement climatique et adaptation.
STG111 Stage d’initiation (6 crédits)

&3


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

Cette UE traite de: Descente sur le terrain; Interprétation des
différentes observations/phénomeénes de terrain; Elaboration,
soumission, approbation et réalisation d’un projet individuel ou en
groupe déposé sous forme d’un rapport écrit a exposer.

BIO201 Connaissances fondamentales en Biochimie (3 crédits)

Cette UE traite de : Biochimie structurale ; Biochimie métabolique et
grandes fonctions de I’organisme ; Biochimie des éléments figurés du
sang.

BIO202 Connaissances fondamentales en Génétique (4 crédits)

Cette UE traite de: Bases cytologique et chromosomique de
I’hérédité ; Génétique mendélienne et recombinaison génétique ;
Aberrations chromosomiques ; Echanges génétiques ; Régulation de
I’expression génétique ; Génétique des populations ; Gamétogénese
et reproduction chez les végétaux ; Gamétogéneése et reproduction
chez les animaux.

INF291 Biostatistique et analyse informatique de données biologiques
(4 crédits)

Cette UE traite de: Statistiques descriptives; Principales lois de
distribution en statistiques; Intervalles de confiance; Prise de
décision et tests statistiques; Modele linéaire (ANOVA, régression
linéaire et ANCOVA) ; Tableur et ses fonctionnalités.

LET291 Langues et Initiation a la recherche scientifique (6 crédits)
Cette UE traite de : Compréhension orale de la langue (exposé, film,
vidéo) et écrite (écriture de texte, lecture d’articles) sur des études
selon les disciplines; Etapes d’élaboration et de réalisation d’une
recherche scientifique ; Méthodes de collecte, de traitement de
données, d’analyse et interprétation de résultats; Modes de
communication et de valorisation de résultats d’'une recherche
scientifique.
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BIO203 Conservation des RN, Aménagement des Aires Protégées (AP)
et Responsabilité dans I’environnement (6 crédits)

Cette UE traite de: Biodiversité et ses composantes; Fonctions et
fonctionnalités écologiques; Utilisation durable des ressources
naturelles ; Principes d’aménagement et de gestion durable des Aires
Protégées. Environnement et ses composantes; Moteurs de
dégradation de I’environnement et leurs impacts ; Différents types de
pollution et mesures de dépollution ; Problémes environnementaux de
la RDC ; Education environnementale : savoir, savoir-faire et savoir-
étre relatifs a la protection de I’environnement.

BIO204 Ethnobiologie et services écosystémiques (4 crédits)

Cette UE traite de: Définitions, repéres historiques et pertinence ;
Grands domaines de l’ethnobiologie et Usages des organismes
vivants ; Ethnobotanique, Ethnozoologie, Ethnoécologie,
Ethnopharmacologie et Ethnomédecine ; Méthodologie de I’enquéte
ethnologique.

BIO205 Projet de valorisation personnel (3 crédits)

Pour cette UE, il s’agit de I’élaboration, la soumission, I’approbation et
la réalisation d’un projet en groupe déposé sous forme d’un rapport
écrita défendre par le(s) étudiant(s) devant les professeurs du
domaine.

BIO201 Taxonomie végétale (2 crédits)

Cette UE traite de: Historique et caractéristiques des systémes de
classification; Phylogénie et évolution de végétaux; Code de
nomenclature botanique, principes et méthodes de classification des
végétaux; Catégories taxonomiques de végétaux. Clé de
détermination de végétaux.

BIO202 Systématique des végétaux inférieurs (6 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques et phylogénie de grands groupes
de végétaux inférieurs (algues, mousses, fougeres) ; Systématique,
écologie, distribution et Importance de chaque groupe de végétaux
inférieurs.

BIO203 Systématique des végétaux supérieurs (Gynospermes et
Paléodicotylédones) (6 crédits)

Cette UE traite de: Systéeme de classification selon APG IV
(Angiosperm Phylogeny Group IV); Groupes des angiospermes
dicotylédones basales ; Groupes des angiospermes dicotylédones de
transition. Clé de détermination botanique.

200201 Systématique des Invertébrés (groupes principaux) (4
crédits)
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Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomiques
des invertébrés; Apercu des grands groupesdes invertébrés;
Nutrition et croissance, écologie ; Méthodes et techniques de récolte
et d’identification; Espéces d’importance économique et services
écosystémiques.

200202 Systématique des Vertébrés I (Ichtyologie, Batracologie et
Herpétologie) (5 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomiques
des poissons, amphibiens et reptiles ; Apercu des grands groupes ;
Nutrition et croissance, reproduction, migration, comportement ;
Méthodes et techniques de récolte et d’identification; Espéces
d’importance économique et services écosystémiques.

200203 Systématique des Vertébrés II (Ornitologie et Mammalogie)
(5 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomiques
des oiseaux et mammiféres ; Apercu des grands groupes ; Nutrition et
croissance, reproduction, migration, comportement; Méthodes et
techniques de récolte et d’identification; Espéces d’importance
économique et services écosystémiques.

86


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5242&m=db

mm Wondershare
PDFelement

Supprimer filigrane g

HYD201 Limnomicrobiologie (3 crédits)

Cette UE traite de : Techniques bactériologiques et virologiques de
base ; Identification de différents groupes microbiens aquatiques et
leur importance ; Notions de capacité d’autoépuration et techniques
d’étude.

HYD202 Hydrobotanique (3 crédits)

Cette UE traite de: Typologie de végétaux aquatiques; Roéles et
impacts des macrophytes; Techniques d’échantillonnage et adaptation
; Systématique des macrophytes ; Formations végétales aquatiques ;
Ecologie des plantes aquatiques dans le contexte du changement
climatique.

HYD203 Planctonologie (5 crédits)

Cette UE traite de : Typologie, écologie et productivité de planctons ;
Identification des crustacés, rotiferes et algues de nos réservoirs d’eau
; Relations entre planctons et péche ; algues sessiles ; Paléolimnologie.
HYD204 Systématique du Zoobenthos (3 credits)

Cette UE traite de: Crevettes, insectes, mollusques et autres
invertébrés benthiques ; Vecteurs et hotes aquatiques des maladies ;
Organismes utiles pour 'homme; Techniques d’échantillonnage ;
Taxonomie, biologie et écologie.

BTC201 Bactériologie, Virologie et Systématique microbienne (6
crédits)

Cette UE traite de : Notions de base d’anatomie, nutrition, croissance,
reproduction, métabolisme et physiologie de bactéries; Relations
héte-pathogeéne ; Génétique bactérienne ; Diagnostic d’une infection
bactérienne ; Structure et multiplication de virus ; relations hétes au
niveau de la cellule, de I’organisme et de la population ; Diagnostic au
laboratoire ; Principales maladies virales ; Systématique des algues,
bactéries et virus.

BTC202 Mycologie et Phytopathologie (4 crédits)

Cette UE traite de: Généralités sur les champignons ; Ecologie
fongique; Maladies de plantes; Epidémiologie et systéme
d’avertissement  prévisionnel ; Lutte contre les agents
phytopathogénes.

BTC203 Méthodes physicochimiques d’analyse (2 crédits)

Cette UE traite de : Généralités sur les biomolécules ; Méthodes de
séparation d’analyse et de dosage; Application: extraction et
purification de lysozyme dans le blanc d’ceuf.

200205 Parasitologie tropicale (2 crédits)
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Cette UE traite de : Notions générales sur le parasitisme ; Principaux
parasites: Protozoaires (Sarcodines, Flagellés, Sporozoaires),
Métazoaires : Helminthes (Achetes, Platyhelminthes,
Némathélminthes), Arthropodes (Arachnides et Insectes) et
Mollusques.

BOT204 Anatomie, Morphogéneése et Physiopathologie végétale (4
crédits)

Cette UE traite de: Anatomie générale des organes végétaux;
Croissance primaire des végétaux; Croissance secondaire des
végétaux; Transport de l'eau et des nutriments dans la plante;
Métabolisme énergétique et régulation du développement végétal ;
Mécanisme du développement phénologique ; Maladies de plantes ;
Résilience des plantes aux stress environnementaux; Problémes
phytosanitaires sur les écosystémes naturels.

BOT205 Phytosociologie et Phytogéographie (3 crédits)

Cette UE traite de : Formations végétales sous les tropiques ; Concepts
et principes fondamentaux de la phytosociologie et Ila
phytogéographie; Approche méthodologique de description,
d’analyse et d’identification d’une unité phytosociologique ; Facteurs
de répartition spatio-temporelle des espéces végétales; Grandes
unités phytosociologiques de la RDC.

BOT206 Ecologie appliquée et Aménagement des écosystemes
forestiers (3 crédits)

Cette UE traite de: Facteurs écologiques et espéeces forestiéres;
Foréts tropicales humides : leur typologie (spatiale et temporelle) et
leurs valeurs (biens et services) ; Principes écologiques de base pour
I’'aménagement et gestion des écosystémes forestiers; Sylviculture
appliquée; Cartographie numérique; Plan d’aménagement
(élaboration, mise en ceuvre, suivi et évaluation).

200204 Ethologie et Zoosociologie (2 crédits)

Cette UE traite de : Bases physiologiques et évolution de I’éthologie ;
Types de comportement ; Identification et classification des facteurs
environnementaux ; Buts immédiats et ultimes des comportements ;
mécanismes de perception sensorielle de I’environnement
(Chémorécepteurs, mécanorécepteurs, récepteurs visuels,
électriques, thermiques); Communication animale; Variations de
I’environnement et adaptations comportementales ; Comportements
sociaux : structures sociales, accés aux ressources, aux partenaires
sociaux, défense contre la prédation ; Méthodes d’observation et de
collecte des données éthologiques.
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2002065 Parasitologie tropicale (2 crédits)

Cette UE traite de : Notions générales sur le parasitisme ; Principaux
parasites: Protozoaires (Sarcodines, Flagellés, Sporozoaires),
Métazoaires : Helminthes (Achetes, Platyhelminthes,
Némathélminthes), Arthropodes (Arachnides et Insectes) et
Mollusques.

200206 Histologie, Anatomie et Physiologie animale (3 crédits)

Cette UE traite de: Tissus, organes et systémes chez les animaux :
types, organisation et fonctionnement.

200207 Zoogéographie et Ecologie Appliquée (3 crédits)

Cette UE traite de : Régions zoogéographiques, Théories de la dérive
des continent, Types de migration, Place de I’homme dans la
distribution des animaux, Notions d’écotoxicologie.

HYD205 Limnologie (3 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques de 1’eau ; Cycle hydrologique ;
Lumiére et température dans les eaux douces ; Cycles
biogéochimiques ; Autres nutriments inorganiques ; Eaux municipales,
résiduaires et de consommation et leurs méthodes de traitement.
HYD206 Ecologie appliquée et aménagement des écosystémes
aquatiques (4 crédits)

Cette UE traite de: Utilisations humaines de l’eau, écosystémes
aquatiques (types, types d’organismes, biodiversité), effets des
substances toxiques et autres polluants sur les écosystémes
aquatiques continentaux (EAC), habitats extrémes, utilisation des
nutriments, état trophique et eutrophisation, interactions entre les
organismes, écologie des poissons et péche ; Objectifs de
I’'aménagement, éléments essentiels pour la conservation d’un EAC,
aménagement écologique et environnemental intégré (technologie
environnementale, technologie propre, écotechnologie; modeles
écologiques).

BTC204 Ecologie microbienne (3 crédits)

Cette UE traite de: Caractérisation de la biodiversité microbienne
d’un écosystéme ; Effets des parametres abiotiques sur les populations
microbiennes ; Interaction entre les populations microbiennes;
Evolution des populations et des communautés ; Microorganismes et
populations humaines.

BTC205 Biochimie structurale et métabolique (4 crédits)

Cette UE traite de: Structure chimique des acides nucléiques;
Structure et propriété de I’ADN; Anatomie générale de géne;
Réplication et transcription de I'information génétique ; Traduction de
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I'information génétique ; Régulation de l’expression des geénes;
Variations génétiques.

STG211 Stage d’imprégnation (6 crédits)

Pour cette UE, il s’agit de : Directives interactives sur 1’orientation du
stage avec le monde professionnel ; Descente sur le terrain et
réalisation d’un rapport pour évaluation.

INF391 Biostatistiques appliquées (5 crédits)

Cette traite de : Logiciel de statistique, principalement le logiciel R, et
analyse des sorties numériques; Exercices de statistiques
descriptives et application des lois de distribution ; Détermination des
intervalles de confiance ; Prise de décision et application de tests
statistiques ; Les applications du modéele linéaire (ANOVA, régression
linéaire et ANCOVA).

GEO391 Géomatique appliquée (5 crédits)

Cette UE traite de : Méthodes et techniques de traitement numérique
d’'images de télédétection; Différentes sources de données
disponibles pour limagerie ; Principaux outils logiciels existants et
traitement de données; Produits et services de télédétection et
extraction de grande quantité d'informations a partir d'images
satellites d’observation de la Terre; Visualisation, production et
analyse de données ; Production de cartes.

LET391 Langues et communication (6 crédits)

Elle traite de : Lecture cursive ; Rédaction ; Conversation

BOT301 Systématique des Monocotylédones (3 crédits)

Cette UE traite de: Groupes d’Angiospermes Monocotylédones
suivant APG IV (Angioperm Phylogeny Group IV); Clé de
détermination.

BOT302 Systématique des Eudicotylédones (6 crédits)

Cette UE traite de : Systéme de classification selon APG IV (Angioperm
Phylogeny Group IV); Groupes d’Angiospermes eudicotylédones
super-rosidées. Clé de détermination.

BOT303 Gestion durable des ressources naturelles et Certification
forestiere (5 crédits)

Cette UE traite de: Ressources naturelles renouvelables; Forét et
filiere bois ; Exploitation forestiére a impact réduit ; Grandes lignes du
plan d’aménagement d’un terroir ou d’une concession forestiere ;
Partenaires institutionnels, économiques, sociaux et exigences
écologiques ; Certification forestiere.
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200301 Systématique des Amphibiens et Reptiles (3 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomiques
des Amphibiens et Reptiles, avec attention particuliére sur la faune de
la RDC ; Méthodes et techniques de récolte et d’identification ;
Espéces d’importance économique et services écosystémiques.
200302 Systématique des Oiseaux (3 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomiques
de I’avifaune, avec attention particulieére sur les espéces d’oiseaux de
la RDC ; Méthodes et techniques de récolte et d’identification ;
Espéces d’importance économique et services écosystémiques.
200303 Systématiques des Mammiféres (3 crédits)

Cette UE traite de : Caractéristiques morphologiques et anatomique
des espéces des Mammiféres, avec attention particuliere sur les
especes de la RDC ; Méthodes et techniques de récolte et
d’identification; Espéces d’importance économique et services
écosystémiques.

200304 Méthode d’inventaire faunique et Conservation des collec-
tions zoologiques (2 crédits)

Cette UE traite de : Préalables des dispositions administratives a tout
inventaire ; Méthodes et techniques d’échantillonnage : Mammiféres,
Oiseaux, Reptiles, Amphibiens, Poissons, Mollusques, Crustacés,
Insectes, Arachnides, etc. ; Techniques de conservation (Taxidermie) ;
Gestion et valorisation des collections.
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Z0O0305 Gestion durable des Ressources Naturelles animales et
Domestication des espéces sauvages (3 crédits)
Cette UE traite de: Terminologie; Relation faune sauvage-bétail-
homme ; Gestion des zones marginales et de cultures, ranchs de
bétail, etc. ; Développement local et conservation de la faune ; Mise en
ceuvre de la gestion participative de la faune sauvage ; Systémes de
production de la faune sauvage (Milieu naturel ou les aires protégées ;
Elevage extensif, Elevage intensif) ; Maladies de la faune sauvage et
surveillance épidémiologique (zoonoses et anthropozoonose.
HYD301 Systématique des Poissons (5 crédits)
Cette UE traite de : Ecologie et systématique des poissons de la faune
congolaise (riviéres et lacs) ; Techniques d’échantillonnage et d’étude
(inventaire, préparation et conservation des collections,
photographie, ...) ; d’'importance économique des poissons ; Statut de
conservation des especes.
HYD302 Systématique des Vertébrés aquatiques (4 crédits)
Cette UE traite de : Batraciens, Reptiles, Oiseaux et Mammiféres des
milieux aquatiques continentaux et particulierement ceux de la RDC,
techniques d’échantillonnage et d’étude (inventaire, préparation et
conservation des collections, photographie, ...), vertébrés
d’importance économique, statut de conservation des especes.
HYD303 Exploitation halieutique en milieux aquatiques continentaux
(2 crédits)
Cette UE traite de : Principaux types d’exploitation aquatiques ; Types
et matériels de péche ; Apercu sur la péche en RDC et en Afrique ;
Gestion des pécheries (récole et analyse des données statistiques de
péche, dynamique des populations exploitées, évaluation des
parametres biologiques et de péche,...) ; Réglementation de la péche
et conservation des captures; Notions de base en aquaculture
(historique, typologie, espéces utilisées, choix du site et structures
d’élevage, conduite d’une pisciculture et formulation des aliments,
)
HYD304 Ecologie et gestion des zones humides (3 crédits)
Cette UE traite de : Historique et définitions ; Typologie, répartition et
valeurs des zones humides; Destruction des 2zones humides,
planification et gestion ; Connaissance des zones humides prioritaires
de la RDC.

BTC301 Génétique moléculaire et Génie génétique (4 crédits)

Cette UE traite de : Caractérisation chimique des acides nucléiques ;
réplication de ’ADN ; expression génétique ; structure fine du gene ;
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régulation de l'expression génétique; génie génétique et ses
applications ; génie génétique en biotechnologie et biosécurité ;
identification, clonage et construction des vecteurs chimériques chez
les plantes ; création des plantes avec genes d’intéréts agronomiques
et industriels.

BTC302 Génie biochimique et Biochimie des structures subcellulaires
(8 crédits)

Cette UE traite de: Analyses physico-chimiques approfondies:
Chromatographie, Electrophorése, Spectrophotométrie d’absorption
atomique, moléculaire et d’émission atomique, Meéthodes
enzymatiques, immunochimiques, électrochimiques dialyse;
Métabolisme : protéines, sucres, lipides, acides nucléiques,
porphyrines.

BTC303 Culture des tissus et organogénese (2 crédits)

Cette UE traite de : Méthodologie générale et techniques de base de
culture in vitro ; Culture d’organes végétaux (tige, racine, feuille...) ;
Embryogénese zygotique et somatique chez les plantes ; Culture in
vitro et morphogéneése ; Aspect physiologique de I'organogénése in
vitro ; Conservation des cellules, tissus et organes in vitro.
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BTC304 Microbiologie appliquée, Immunologie et Physiologie
cellulaire (3 crédits)

Cette UE traite de : Etude des microorganismes : sols, sédiments, eaux
et air et les relations entre eux et avec les animaux/humains et les
plantes; Etude des microorganismes impliqués dans les
technologies ; Systéme immunitaire : Réponses innée et adaptative ;
Connaissances sur I’'application des lois de la thermodynamique a la
cellule ; Organisation fonctionnelle et Biochimie de la cellule;
Structures et fonctions des organites ; Environnement cellulaire.
BTC305 Biotechnologies (2 crédits)

Cette UE traite de: Techniques classiques de caractérisation
morphologique et agronomique ; Technologies liées a la connaissance
de génomes; Notions de mise en culture, de manipulation et de
conservation; Principe d’amélioration classique des organismes
vivants; Principe de modification cellulaire (transgénese,
mutagénese) ; Technologie d’ADN recombinant, isolation et clonage,
construction génique et génomique ; Régénération d’organismes au
départ de cellules modifiés.

BTC306 Biologie du développement (2 credits)

Cette UE traite de: Description des méthodes et techniques en
Embryologie ; Notions de la gamétogénese suivies de la description
du développement embryonnaire des principaux groupes ; Notions de
la régulation et détermination embryonnaire et de I'induction ; Bases
moléculaires de la gamétogénese ; Transformation moléculaire au
cours du développement; Interaction biochimique de Ila
différentiation.

DVH392 Développement humain IV (6 crédits)

Cette UE traite de : Evolution des actes législatifs et administratifs en
République Démocratique du Congo ; Cadre théorique du droit de
I'environnement congolais; Analyse juridique de la législation
environnement en République Démocratique du Congo ; Conventions
internationales relatives au droit de I’environnement. Entrepreneuriat
et développement des entreprises.

STG311 Stage professionnel (6 crédits)

Dans cette UE, il s’agit d’effectuer un stage professionnel dans un
domaine particulier d’intérét dans une entreprise.

PRO301 Projet professionnel (18 crédits)

Pour cette UE, il s’agit de recourir a toutes les matiéres des sciences
et des technologies en rapport avec le domaine d’intérét afin de
rédiger un mémoire de fin d’études.
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Tableau 22 : Programme de la premiére année de la licence
mention de Chimie
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UE eno ° I P
t t I
U H
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Connaissances sur la
S CHI101 | matiére, I’atome et la
€ molécule
e Matiére 2|15|7 | 8
ts Atome 2 |15|15]| 0
r Molécule 215(15| 0
e .
MATI19 Outlls’ de ]?ase en 35|25 | 0
1 1 Mathématiques
il PHY19 Out11§ de base en 3011515
1 Physique
3 CHI102 Int.'r'od..uc.tlon a 16'1
0 Chimie inorganique
c Périodicité des pro-
. priétés atomiques et 2 (15(15|0
4 moléculaires
o
\ Etude des blocs s, p, ol15| 7|8
1 d
t
g/ GEO19 | Fondamentaux d’ap-
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Techniques et instru-
ments de mesure

Cristallographie 2 (15|78

Eléments de Géolo-
gie et minéralogie

Langues, citoyenneté
LET121 | et enjeux envi- 6
ronnementaux

Expression francaise
orale et écrite 2 (15(15|0
(Logique y compris)

Expression anglaise
orale et écrite

Education 4 la
citoyenneté, Hygiéne 21255 |0
et VIH/SIDA

o4

Code UE Dénomination

mc-—fn—np_.(DHQ
QH~ =0 Q

Connaissances sur les réac-
tions et les équilibres 6
CHI103 chimiques

Concentration, thermody-
namique et cinétique

HR~wuopygon

Equilibres chimiques 3 |20 15
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w o~ =0 0K Q

MAT192

Calculs différentiels, in-
tégrales et Eléments de
Géomeétrie analytique

Calculs différentiels et in-
tégrales

15

15

Eléments de Géomeétrie an-
alytique

15

15

Théorie de groupe de
symétrie

15

15

CHI104

Initiation a la chimie orga-
nique

25

10

10

BIO191

Eléments de Biologie cellu-
laire et moléculaire

25

10

10

INF121

Connaissances de base en
Informatique

15

15

CHI105

Impact social de la chimie
et sécurité

Sécurité au labo de chimie

15

10

Chimie et société

15

15

STG111

Stage d’initiation

Projets individuel et de
groupe

10

20

Stage d'initiation

60
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Tableau 23 : Programme de la deuxiéme année de la licence mention

de Chimie
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cléaire
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CHI204
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INF292

Statistiques,
probabilités et
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données

Statistiques et
probabilités

e
e
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m
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STG21

entreprise + rapport

Stage d’imprégnation 6

V1§1te guidée et Sémi- 21 5 1250
naires

Etude de cas dans une 41105010

Tableau 24 : Programme de la troisiéme année de la Licence mention

de Chimie
o ¢ (
I
: 1 7
i
g ¢
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t |UE I P
tf ot I
a
: | H
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o
n
q Méthodes phys-
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d 1 nique
8 Analyse 2|1
t CHI30 |chimique quanti- | 4 20
r 2 tative 519
€
Chimie des col- 2|1
5 CHI30 |loides et inter- 4 5|5 20
3 faces
] CHI30 |Pollutionetdé- | , 2|1,
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e
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Descriptifs des Unités d’Enseignement de la Licence mention de Chi-
mie

CHI101 Connaissances sur la matiére, I’atome et la molécule (6 crédits)
Cette UE traite de: Classification de matiére (définitions, corps
simples et composés, corps purs, états physiques, mélanges et mé-
thodes de séparation) ; Stoechiométrie et formule moléculaire (Moles,
lois pondérales, Masse atomique et moléculaire/détermination expé-
rimentale ; Classe des composés inorganiques dont formulation et la
nomenclature) ; Structure de ’atome (composants atomiques, repré-
sentation de I’électron dans I’atome, configuration électronique, pé-
riodicité des éléments, réactions nucléaires) ; Structure de la molécule
(Liaison interatomique, structure tridimensionnelle, polarité des molé-
cules, liaison intermoléculaire) ; Classification des solides.

MAT191 Outils de base en Mathématique (4 crédits)

Cette UE traite de : Eléments de logique mathématique, Théorie des
ensembles; Structures algébriques; Analyse combinatoire; Espaces
vectoriels et applications; Matrices, Déterminants et Systémes
d’équations linéaires; Fonctions; Dérivation et études des fonctions;
Suites et séries; Primitives et Intégrations; Equations différentielles.
PHY191 Outils de base en Physique (4 crédits)

Cette UE traite de : Cinématique ; Dynamique ; Gravitation ; Rotation ;
Travail — Puissance - Energie (Energie cinétique et potentielle) ;
Statique et dynamique des fluides; Champ électrique — Potentiel
électrique — Force électrostatique.

CHI102 Introduction a la Chimie Inorganique (4 crédits)

Cette UE traite de : Périodicité des propriétés et de la réactivité des
atomes et des composés des éléments des blocs s, p et d.

GEO192 Fondamentaux d’appui a la chimie (6 crédits)

Cette UE traite de : Fléments de base de la cristallographie ; Indices
de Miller ; Relation de Bragg ; Liaisons dans les cristaux ; Structure
cristalline des métaux et alliages, des composés ioniques et des
cristaux covalents; Cristal réel; Traitement mathématique des
données - Incertitudes - Distributions - Tests d’hypothése -
Composants et circuits électriques — Composants passifs non-linéaires
et composants passifs actifs.

LET121 Langues, citoyenneté et enjeux environnementaux (6 crédits)
Cette UE traite de: Cohérence dans le raisonnement et dans le
langage ; Aperc¢u historique de la logique ; Formalisation et signes
conceptuels; Division et principes de la logique; Logique des
propositions analysées ; Phraséologie ; Expressions de circonstance ;
Enrichir le vocabulaire scientifique, lire et analyser les textes anglais ;
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Principes et préventions dans les domaines corporel, alimentaire et
sanitaire ; Valeurs citoyennes et civiques (devoirs et droits).

CHI103 Connaissances sur les réactions et les équilibres chimiques (6
crédits)

Cette UE traite de : Expressions de concentration et préparation des
solutions titrées; Introduction a la thermodynamique chimique
(thermochimie) et a la cinétique chimique; Equilibre chimique
(Généralités, Equilibre acide-base, des composés peu solubles, des
complexes, redox), Titrimétrie (cas simple d’acide-base) et
gravimétrie (cas simple).

MAT192 Calculs différentiels, intégrales et éléments de géométrie
analytique (6 crédits)

Cette UE traite de : Equations différentielles, Fonctions de plusieurs
variables, Intégrales doubles et triples.

CHI104 Initiation a la chimie organique (3 crédits)

Cette UE traite de : Structure des molécules organiques ; Structure
électronique des molécules; Détermination des structures;
Nomenclature; Notions d’isomérie; Etude des mécanismes
réactionnels.

BIO191 Eléments de Biologie cellulaire et moléculaire (3 crédits)
Cette UE développe les notions de : Définition de la vie et origine des
étres vivants ; notions fondamentales de la biologie moléculaire ;
organisation cellulaire des procaryotes et eucaryotes ; organisation du
matériel génétique ; hiérarchie de l'organisation biologique ;
principales voies métaboliques.

INF121 Connaissances de base en Informatique (2 crédits)

Cette UE traite de : Définitions, applications de l’'informatique ;
Utilisation de quelques programmes incorporés; Systémes de
numération, structure et fonctionnement des ordinateurs; Systeme
d’exploitation, réseaux informatiques, programme et langages de
programmation.

CHII1O065 : Impact social de la chimie et sécurité (4 crédits)

Cette UE traite de : Organisation de la prévention en général ; Mesures
de prévention concernant produits chimiques ; matériel expérimental,
risques induits ; opérations classiques de laboratoire, risques induits ;
Méthodes de la chimie moderne ; Chimie des sens ; Chimie et santé ;
Production des boissons; Chimie et transport; Chimie dans le
domaine judiciaire ; Chimie dans la défense nationale ; Chimie et
environnement ; Les différents secteurs de la chimie industrielle.
STG111 Stage d’Initiation (6 crédits)
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Cette UE concerne: Descente sur le terrain; Interprétation des
différentes observations/phénomeénes de terrain; Elaboration,
soumission, approbation et réalisation d’un projet individuel ou en
groupe déposé sous forme d’un rapport écrit a exposer.

CHI201 Initiation a I’analyse chimique (6 crédits)

Cette UE traite de : Expression de concentration et préparation des
solutions titrées; Notions d’analyse chimique qualitative ; Mise en
solution d’un échantillon et extraction d’'une espéce chimique ;
Séparation et identification des constituants d’un échantillon par des
réactions chimiques ; Identification des constituants d’un échantillon
par des méthodes physico-chimiques (Méthodes
chromatographiques: CP, CCM et C. ionique; Meéthodes
spectroscopiques ; Bases théoriques de I’électrolyse ; Lois de Faraday
et rendement de courant ; Processus aux électrodes.

CHI202 Chimie physique (4 crédits)

Cette UE traite de : Notions de la Mécanique Quantique ; Apergu
historique ; Fondements de la Mécanique Quantique ; Equation de
Schroedinger ; Résolution de l’équation de Schroedinger pour
quelques systémes simples (particule libre, particule dans un puits de
potentiel, oscillateur harmonique, rotateur rigide, ...) - Etude des
systémes hydrogénoides et atomes a plusieurs électrons.

CHI203 Chimie nucléaire (3 crédits)

Cette UE traite de : Structure de ’atome ; Structure du noyau ; Stabilité
nucléaire et transformations radioactives; Cinétique des
transformations radioactives; Préparation des radioamateurs
artificiels et des molécules marquées; Analyse par activation
neutroniques; Analyse chimique par la méthode de dilution
isotopique.

CHI204 Réactivité des composés organiques aliphatiques (4 crédits)
Cette UE est articulée sur les propriétés chimiques et les méthodes de
préparation des composés organiques par fonction: les
hydrocarbures aliphatiques, les haloalcanes, les organométalliques,
les amines, les aldéhydes et cétones, les acides carboxyliques et
dérivés.

INF292 Statistiques, probabilités et analyse de données (5 crédits)
Cette UE traite de Statistiques descriptives; Principales lois de
distribution en statistiques; Intervalles de confiance; Prise de
décision et tests statistiques; Modele linéaire (ANOVA, régression
linéaire et ANCOVA) ; Tableur et ses fonctionnalités ; Logiciels de
simulation et de dessin en chimie.

BIO291 Biochimie générale (2 crédits)
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Cette UE traite de : Biochimie structurale ; Biochimie métabolique et
grandes fonctions de I'organisme ; Biochimie des éléments figurés du
sang.

LET291 Langue et initiation a la recherche scientifique (6 crédits)
Cette UE traite de : Compréhension orale de la langue (exposé, film,
vidéo) et écrite (écriture de texte, lecture d’articles) sur des études
selon les disciplines; Etapes d’élaboration et de réalisation d’une
recherche scientifique ; Méthodes de collecte, de traitement de
données, d’analyse et interprétation de résultats; Modes de
communication et de valorisation de résultats d’'une recherche
scientifique.

CHI205 Analyse organique qualitative (5 crédits)

Cette UE traite de : Le benzéne : Définition, Réactivité générale du
benzéne; les réactions de substitutions électrophiles ;
Polysubstitutions électrophiles aromatiques; les hydrocarbures
aromatiques condensés ; Mélanges en chimie organique ; Méthodes et
techniques de séparation des mélanges organiques; Méthodes et
techniques d’identification des composés organiques purs par
séquence logique des étapes d’analyse.

CHI206 Chimie physique approfondie (4 crédits)

Cette UE traite de la mécanique statistique, systéme des particules
sans interactions ; systéme des particules avec interactions
;statistiques; mélange idéaux; mélanges non idéaux et fonctions
d’exces..

CHI207 Chimie industrielle (4 crédits)

Cette UE traite de : Notions de Génie chimique ; Opérations unitaires
de génie chimique; Réacteurs utilisées dans l'industrie chimique ;
Evaluation expérimentale d’unités simples; Procédés de séparation
utilisées dans les industries chimiques et para chimiques.

CHI208 Contréle et gestion environnementale (5 crédits)

Cette UE traite de : Analyse de la matiére premiére — Contrdle de
fabrication en cours et détermination des caractéristiques des produits
finis des industries de synthése ou de transformation - Normes,
accréditation et protocole de validation — Validation des méthodes
d’analyse chimique — Assurance qualité dans les labos de chimie —
Applications pratiques / visites guidées des industries.

CHO201 Initiation a la synthése organique (6 crédits)

Cette UE traite de : Définition des concepts; Cinétique formelle ;
Cinétique moléculaire ou théorie de vitesse de Réaction ; Réactions
complexes et méthodes d’approximation ; Cinétiques particuliéres ;
Rappel sur l'atomistique; Les complexes inorganiques; Théorie
LCAO ; Les métaux de transition et la chimie des organométalliques.
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Mécanismes des réactions d’addition, d’élimination, de substitution,
des réactions de transpositions.

CHAZ201 Transformation et synthése inorganique (6 crédits)

Cette UE traite de : Structure de la matiére — Evolution de la théorie
quantique — Eléments de la mécanique statistique — Statistique de
Maxwell-Boltzmann — Théorie cinétique des gaz - Distribution de
vitesse et vitesse moyennes — Equation de Van der Waals — Equation
du viriel — Notions de thermodynamique statistique — Les 3 lois de la
thermodynamique ; Métallurgie  extractive ; Méthodes de
concentration, d’élaboration, de purification et de recarburation des
métaux dans les résidus ou déchets.

STG211 Stage d’imprégnation (6 crédits)

Cette UE concerne : Directives interactives sur ’orientation du stage
avec le monde professionnel ; Descente sur le terrain et réalisation
d’un rapport pour évaluation.

CHI301 Méthodes physico—chimiques d’analyse organique (4 crédits)
Interactions ondes électromagnétiques/matiére; Eléments de
spectroscopie ; spectroscopie atomique et moléculaire ;
Spectroscopie électronique UV Visible; Spectroscopie IR;
Spectroscopie Raman ; Spectroscopie RMN ; Aspects pratiques pour
I’obtention et I'interprétation des spectres.

CHI302 Analyse chimique quantitative (4 crédits)

Objet de la chimie analytique ; Classification des méthodes d’analyse
inorganique quantitative ; Méthodes d’analyse par voie humide
(titrimétrie et gravimétrie) ; MéthIntroduction, colloides organiques ;
colloides inorganiques ; colloides a base des polymeéresodes physico-
chimiques d’analyse ; Méthodes électro-analytiques : Potentiomeétrie,
pH-métrie et Conductimétrie; Méthodes spectroscopiques :
Spectrophotométrie dans UV & visible et Colorimétrie,
Spectrophotométrie, Turbidimétrie et Néphélométrie, Spectroscopie
d’absorption et d’émission atomique.
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CHI303 : Chimie des colloides et des interfaces (4 crédits)

Cette UE introduit les : colloides organiques ; colloides inorganiques ;
colloides a base des polymeéres.

CHI304 Pollution et dépollution (3 crédits)

Pollution et types de pollution,- Pollution des différents écosystémes;
Effets environnementaux de la pollution Dépollution; Techniques de
dépollution des sols; Techniques de dépollution des eaux de surface.
DVH391 Développement humain III (6 crédits)

Cette UE traite de : Evolution des actes législatifs et administratifs en
République Démocratique du Congo; Cadre théorique de la
législation appliquée aux industries

CHAS01 Chimie industrielle inorganique (3 crédits)

Cette UE traite de : Industries du ciment, pétrole ; Pétroléochimie ;
Matieres plastiques ; Acide sulfurique ; Carbonate de soude ; Engrais ;
Génie chimique; Méthodes physiques d’analyse industrielle;
Pollution industrielle ; Electrochimie industrielle Matiéres premiéres.
CHAS02 Analyse chimique approfondie (6 crédits)

Cette UE traitede : Méthodes électro-analytiques (Coulométrie,
Polarographie, Chronopotentiométrie, Ampéromeétrie, voltameétrie) ;
Méthodes radiométriques ; Méthodes spectroscopiques
(Spectrométrie des rayons X, Spectrométrie IR, ...). Extraction par
solvant ; Chromatographies instrumentales (CP, CLHP, CI, C. de
partage, d’exclusion) ; Méthodes de séparation électrophorétiques
CHOA301 Chimie industrielle organique (3 crédits)

Cette UE de la spécialité chimie organique traite de : Distillation de
houille ; Gazéification du coke ; Pétrole brut et gaz naturel ; Distillation
du pétrole ; Produits aliphatiques et solvants ; Produits aromatiques et
leurs dérivés; Matieres oléagineuses et leurs transformations;
Biocarburants et biodiesel ; Plantes a3 amidon et industrie bioéthanol,;
Biomasse solide et énergie ; Biomasse humique et agroculture.
CHO302 Synthéese Organique approfondie (6 crédits)

Synthése des organométalliques - réactions basocatalysées,
acidocatalysées, d’addition 1-2 et 1-4, radicalaires, d’oxydoréduction
— réactions de synthése des composes macromoléculaires; Les
meétabolites primaires et secondaires ;Extraction et identification des
métabolites secondaires ; les méthodes de condensation;les méthodes
de duplication; les méthodes de degradation; les les méthodes de
rearrangement; le principe moderne de synthése assymeétrique.
ECO301 Gestion des entreprises (2 crédits)

Cette UE traite de : Comptabilité ; Gestion des ressources humaines ;
Gestion commerciale ; Gestion de production; Gestion financiére ;
Contréle et audit.
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DVD301 Développement durable (Crédits 4)

Cette UE traite de : Rble de la chimie dans I’environnement/pollution
— Principes de la chimie verte — Principe du génie/ingénierie verte -
Pratique de la chimie en absence des solvants — I’eau comme solvant
— Quelques réactions chimiques dans l’eau; Classification des
aliments; la qualité des aliments; Apercu sur les méthodes de
conservation; techniques générales de mise en conserve; Laits et
produits laitiers; Sucrerie; Conservation des fruits et préparation des
jus de fruits; Emballage et conditionnement.

STG311 Stage professionnel (6 crédits)

Dans cette UE, l'étudiant effectuera un stage dans une industrie
chimique ou un laboratoire d’analyse et de contréle des produits de la
qualité des produits chimiques.

PRO301 Projet professionnel (18 crédits)

Dans cette UE, il s’agit de rédiger et défendre un mémoire de fin
d’études dans le domaine de la chimie.
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2.3. Programme de Licence mention de Géologie
Unités d’enseignement et les éléments constitutifs des UE de la
Licence mention de Géologie

Tableau 25 : Programme de la premiére année de la Licence mention
de Géologie
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GEOl0z | Mineralogie et optique 4 30| 15| 15
5 cristalline
e |GEOI103 Pétrographie 4 30| 15 | 15
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Tableau 26 : Programme de la deuxiéme année de Licence
mention de Géologie
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Tableau 27 : Programme de la troisiéme année de la Licence
mention de Géologie
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Descriptifs des Unités d’Enseignement de la Licence mention de
Géologie

GEO101 Connaissances fondamentales de la géologie (Planéete terre)
(6 crédits)

Cette UE traite de : Compréhension globale de la planéete Terre, la
formation de la Terre et sa place dans I’évolution du systéme solaire,
la composition chimique et les matériaux constituants de la Terre :
notions de minéralogie et de pétrographie. La physique du Globe, ses
grandes divisions verticales et horizontales : la théorie de la
Tectonique des Plaques. La lithospheére, la formation des chaines de
montagnes et le métamorphisme. L’hydrosphére et l'origine des
océans : le cycle hydrologique, I’évaporation et I’évapotranspiration,
I’écoulement de surface. La biosphére : I'origine et ’évolution de la
vie, notions de paléontologie. Le bilan énergétique de la Terre : les
ressources minérales et l'eau. La fragilité de la planéte : les
changements environnementaux a I’échelle globale et les
changements climatiques.

MAT191 Outils de base en Mathématiques (5 crédits)

Cette UE traite de : Fonctions ; Trigonométrie ; Droite ; Plan ; Matrices ;
Analyses vectorielles ; Intégrales ; Equations différentielles.

CHI191 Outils de base en Chimie (6 crédits)

Cette UE traite de : Structure atomique ; structure moléculaire, état de
la matiere ; Principes de thermodynamique ; Equilibres physique,
chimique et cinétique chimique ; Etude des hydrocarbures ; Réactions
chimiques ; Classes de composés dans le milieu vivant.

PHY191 Outils de base en Physique (5 crédits

Cette UE traite de : Cinématique ; Dynamique ; Gravitation ; Rotation ;
Travail — Puissance — Energie (Energie cinétique et potentielle) ;
Statique et dynamique des fluides; Champ électrique — Potentiel
électrique — Force électrostatique.

INF121 Connaissances de base en Informatique (2 crédits)

Cette UE traite de: Définitions, applications de l’'informatique ;
Utilisation de quelques programmes incorporés; Systémes de
numération, structure et fonctionnement des ordinateurs; Systeme
d’exploitation, réseaux informatiques, programme et langages de
programmation.

LET121 Langues, citoyenneté et enjeux environnementaux (6 crédits)

Cette UE traite de: Cohérence dans le raisonnement et dans le
langage ; Aperc¢u historique de la logique ; Formalisation et signes
conceptuels; Division et principes de la logique; Logique des
propositions analysées ; Phraséologie ; Expressions de circonstance ;
Enrichir le vocabulaire scientifique, lire et analyser les textes anglais ;
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Principes et préventions dans les domaines corporel, alimentaire et
sanitaire ; Valeurs citoyennes et civiques (devoirs et droits).

GEO102 Minéralogie et optique cristalline (4 crédits)

Cette UE traite de : Bases théoriques en minéralogie et en optique
cristalline ainsi qu’un apercu sur les grandes classes de minéraux ;
Propriétés physiques des minéraux; Notions élémentaires de
cristallographie ; état cristallin, symétrie, les systémes cristallins, la
notion de forme cristalline. Initiation a I’analyse minéralogique par
diffraction-X. Cristallochimie et structure atomique des silicates.
Reconnaissance des propriétés optiques des corps cristallisés : relief,
réfringence, pléochroisme et Dbiréfringence, orthoscopie et
conoscopie. Caractéristiques optiques des principales familles
minéralogiques. Principe du microscope a lumiere réfléchie. Notions
élémentaires de meétallographie : pouvoir réflecteur et indice de
réflexion, couleur de polarisation et anisotropie de polarisation, exo
lutions, remplacements et associations métallographiques.

GEO103 Pétrographie (4 crédits)

Cette UE traite de : Identification des principaux minéraux constitutifs
des roches; Différentes paragenéses minérales permettant la
catégorisation des roches ; Principales textures des roches ; Roches
plutoniques et volcaniques ; Principales formations sédimentaires ;
Roches métamorphiques a partir de leur contenu minéralogique.
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GEO104 Géologie des terrains superficiels (3 crédits)
Cette UE traite de: la géomorphologie; l'altération et les paléo
climats ; le bilan minéralogique et géochimique ; la latéritisation et le
cuirassement : bilan minéralogique et géochimique de ’aggradation
et de la dégradation ; la bauxitisation ; les méthodes d’études des
sédiments détritiques.
GEO10S5 Initiation aux techniques de collecte de données localisées :
GPS et SIG (3 crédits)
Cette UE traite de : GPS et Projections cartographiques; Systéme de
coordonnées, changement de référentiel, Modeéle numérique de
terrain; Systémes d’information géographique (SIG).
GEO106 Topométrie (3 crédits)
Cette UE traite de: L’échelle ; Les instruments topographiques ; La
mesure des angles horizontaux et verticaux ; La mesure des distances ;
La détermination planimétrique d’un point (intersection, relevement) ;
Le nivellement direct et indirect ; La détermination altimétrique d’un
point ; La tenue d’un carnet de nivellement; L’analyse des cartes
topographiques
GEO107 Géomorphologie (3 crédits)
Cette UE traite de: Compréhension générale des processus
responsables de la genése des grands ensembles morphologiques et
étude détaillée des formes de terrain. Evolution des concepts en
géomorphologie. Les outils géomorphologiques. Genese du paysage
géomorphologie structurale, altération physique, chimique et
biologique. Sorties de terrain.
BIO192 Outils de base de Biologie générale (4 crédits)
Cette UE traite de : Définition de la vie et origine des étres vivants ;
notions fondamentales de la biologie moléculaire ; organisation
cellulaire des procaryotes et eucaryotes; organisation du matériel
génétique ; hiérarchie de I’organisation biologique ; principales voies
métaboliques; Organisation cellulaire des végétaux (particularité de
la cellule végétale) ; Différents tissus, anatomie et morphologie des
organes végétaux; Reproduction chez les angiospermes
(gamétogénese, fécondation et cycle de développement) ; Notions de
I’Espéce : définition, spéciation, micro et macroévolution, diversité;
Diversité et Evolution du monde animal ; Grands clades de l'arbre de
la vie ; Grands types de développement des animaux.
GEO201 Géologie structurale (3 crédits)
Cette UE traite de : Mécanismes et géométrie des déformations de
I’écorce terrestre. Notions physiques et expérimentales de la
déformation des roches. Rhéologie : description des déformations et
des contraintes. Déformations souples et cassantes. Géométrie
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structurale ; schistosité, plis, failles, linéations, diaclases ; microplis et
autres microstructures en relation avec les déformations majeures.
GEOZ202 Volcanologie (3 crédits)

Cette UE traite de : La genése et la nature des magmas ; les processus
de différenciation dans la chambre magmatique ; le volcanisme et le
contexte géodynamique; le dynamisme éruptif; les produits
volcaniques ; les types d’éruption et la distribution des volcans dans le
monde ; les méthodes d’étude du volcanisme ; le volcanisme et
I’'environnement ; le calcul de Mgv a partir des données chimiques
roches totales, pour déterminer la nature des magmas ;la
détermination des conditions physico-chimiques de cristallisation des
magmas (T et P) a partir de la chimie des minéraux (calculs al’aide des
géothermometres) ;la détermination des roches volcaniques au
microscope.

GEO203 Géologie de I’environnement (6 crédits)

Deux composantes: Risques naturels et environnements miniers
(enjeux et pressions)

Cette UE traite de : Concepts de base et les lois environnementales ;
Description de ’espace environnemental ; Description des différents
types de polluants naturels et industriels ; Réle de la géologie dans la
protection de l’environnement; Mise en valeur des ressources
minérales; Impacts environnementaux et les procédés de ré
médiation ; Risques de pollution des sols et des ressources en eau
souterraine ainsi que les méthodes de protection ; Etude des cas.
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GEO204 Géologie du Quaternaire et changement climatique (3
crédits)
Cette UE traite de : Examen des derniers deux millions d'années de
l'histoire de la Terre, glaciations du Pléistocéne, changements du
niveau de la mer, cycles arides et pluviaux, extinctions et migrations
de 1'Holocene. Cycles et mécanismes naturels et anthropogéniques
conduisant aux changements climatiques pendant le Quaternaire.
GEOZ205 Outils d’insertion et d’analyse (Module : Géostatistique (6
crédits)
Trois composantes: Cartographie géologique et Géomatique 1,
Géomathématiques et Géostastique
Cette UE traite de : Théorie d’échantillonnages miniers et de P.Gy. ;
Notions de ressources, réserves et teneurs de coupure : méthode de
Taylor et de Lane ; Estimation géostatistique des ressources ; Effet
support et effet information; Variogrammes expérimentaux et
modeles ; Variances de bloc, de dispersion et d'estimation. Problemes
dhomogénéisation; Krigeages et Cokrigeage; Méthodes de
simulation géostatistique; Ressources récupérables et autres
problémes non-linéaires.
GEO206 Géotechnique (3 crédits)
Cette UE traite de: Application des sciences de la Terre et des
techniques de reconnaissance pour résoudre les problémes de
I’'exploitation des ressources et de construction. Propriétés
mécaniques et hydrologiques des roches. Méthodes géotechniques
pour la reconnaissance des roches et des sols, in situ et en laboratoire.
Méthodes géophysiques. Amélioration des caractéristiques physiques
et mécaniques des roches dans les problémes de fondation,
d’excavation et les travaux souterrains (voies de communication,
canaux, aménagements hydro-électriques, travaux maritimes, etc.).
GEO207 Méthodologie scientifique de terrain (2 crédits)
Cette UE traite de : Collecte des données analytiques sur le terrain en
se servant des techniques usuelles utilisées par les géoscientifiques
dans les 2 domaines suivants : Domaine environnemental : Mesures,
physico-chimiques, hydrogéologiques, hydrométriques,
échantillonnage et forage de sol (sol-sédiment-eau), visite de sites
dégradés et restaurés, suivis piezométriques et sécurisation. Domaine
géologique-géophysique : Utilisation des cartes topographiques et
photographies aériennes en forét, orientation sur le terrain, utilisation
du GPS, boussole et altimétre, relevés d’éléments structuraux et
lithologiques, planification et gestion de projets scientifiques sur le
terrain. Utilisation d’appareils géophysiques : gravimeétre, séismique,
électrique.
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DVH291 Outils de développement professionnel 1

Deux composantes : initiation a la recherche scientifique et Projet
multidisciplinaire (leadership) et Anglais scientifique 1.

Cette UE traite de : Compréhension orale de la langue (exposé, film,
vidéo) et écrite (écriture de texte, lecture d’articles) sur des études
selon les disciplines ; Etapes d’élaboration et de réalisation d’une
recherche scientifique ; Méthodes de collecte, de traitement de
données, d’analyse et interprétation de résultats ; Modes de
communication et de valorisation de résultats d’'une recherche
scientifique.

GEOZ208 Pétrologie des roches ignées et métamorphiques (3 crédits)

Cette traite de: Genése des magmas et séries magmatiques ;
Magmatisme intraplaque continental et océanique ; Magmatisme lié
aux limites des plaques convergentes et divergentes; Relations
magmatisme-cadres structuraux ; Magmatisme et genése des gites
minéraux ; Pétrologie expérimentale et son role dans la connaissance
du globe terrestre ; Protocole d’étude d’un complexe magmatique.
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GEOZ209 Stratigraphie et Pétrologie sédimentaire (3 crédits)

Cette UE traite de: Cycle géologique et origine des roches
sédimentaires ; Processus de transport sédimentaire ; Séquences
sédimentaires; Evolution comme marqueur stratigraphique ;
Biostratigraphique ; Méthodes de datation, unités
chronostratigraphiques et chronogrammes ; Concepts fondamentaux
de l’analyse séquentielle, des bassins sédimentaires, des bassins
phanérozoiques et des combustibles fossiles ; Climatostratigraphie du
Quaternaire et eaux souterraines ; Notions de stratigraphie planétaire.
GEM201 Techniques de prospection et exploration des terrains
récents (6 crédits)

Cette UE traite de : Etude des documents et Inventaires miniers de la
zone d’étude ; Techniques de la géomatique (photogéologie + SIG)
pour localiser les zones sédimentaires potentiels de minéralisation
(paléo vallées, rives concaves, cones de déjection...) ; Techniques
d’échantillonnage (stream sediments), géochimie des sols ; Analyse
des dispersions géochimiques et leurs utilisations (or vs arsenic,
diamant vs minéraux accompagnateurs) ; Techniques analytiques de
la chimie appliquée aux roches et aux minéraux : traitement statistique
des résultats d’'une prospection géochimique; Modéles
métallogéniques en exploration miniere ; Teneurs et réserves.
GEM202 Sols et minéralisation

Cette UE traite de: Compréhension générale des processus de
formation des sols, classification et importance; Profil et horizonation ;
Propriétés  physico-chimiques et biologiques. Prospection
pédologique ; Classification des sols; Régions pédologiques
d’Afrique. Systémes canadien, américain, écologique, international;
Mnémotechnique appliquée; Morphologie; Dépdts organiques,
matériaux ligneux, indice au pyrophosphate, échelle de
décomposition, enrobements argileux, rhizosphére, porosité,
concrétions, nodules, degré de remaniement; Minéralogie des sols et
des argiles.

GEM203 Géochimie de I’exploration miniére

Cette UE traite de : Tableau périodique. Abondances élémentaires et
isotopiques. Isotopes stables et processus de fractionnement. Isotopes
radiogéniques et méthodes de tragage. Concepts thermodynamiques.
Systémes clos, systémes ouverts avec applications aux milieux
terrestres, aquatiques. La chimie des milieux aquatiques : la chimie
des eaux naturelles et I’évolution géochimique des sédiments et de la
matiére organique sédimentée en fonction des variables principales
Principes géochimiques de I’érosion, altération et diagenése précoce.
Le systéme Terre : Cycles géochimiques endogénes et exogeénes.
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GEM204 Gites métalliferes

Cette UE traite de: Reconnaissance des divers types de gites
minéraux. Utilisation des méthodes de prospection et prévision de leur
localisation. Le cours passe en revue les principales caractéristiques
des gites minéraux en insistant sur les ressources métalliques : gites
magmatiques, volcanogénes, volcano-sédimentaires, sédimentaires,
diagénétiques, métamorphisés et métamorphiques. Minéraux
stratégiques

GEM205 Géophysique miniere

Cette UE traite de : Les principales méthodes géophysiques et leurs
principes de base (gravimétrie, méthode magnétique, méthodes
électriques et électromagnétiques, radiométrie, sismique réfraction et
sismique réflexion); Les modalités d’application des différentes
méthodes avec initiation a linterprétation des données de
prospection.

HYG201 Hydrologie continentale — Systémes fluviaux (3 crédits)

Cette UE traite de : Systémes fluviaux : hydrologie fluviale, acquisition
des données hydrologiques, régimes, bassin versants, événements
extrémes ; Bilans hydriques, la relation pluie-débit et apport des
traceurs naturels ; Systémes lacustres : limnologie, origine des lacs,
endoréisme exoréisme, stratification, classification ; Bilans hydriques
et hydrochimiques des systémes lacustres, gestion des réservoirs.
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HYG202 Hydrogéologie générale (3 crédits)

Cette UE traite de: Eaux souterraines dans le cycle hydrologique
naturel ; Nappes et propriétés physiques réservoirs phréatique ; Loi
de Darcy ; Réseau d’écoulement

HYG203 Géochimie des aquiféeres et Transferts des solutés (3 crédits)
Cette UE traite de: Recharge actuelle et passée d'aquiféres ;
Approches géochimiques et isotopiques des grands systémes
aquiferes dans le monde ; Modélisation de la dispersion et du transfert
de solutés dans les aquiféres.

HYG204 Méthodes géophysiques en hydrogéosciences (3 crédits)
Cette UE traite de: Géophysique appliquée a I’hydrologie -
hydrogéologie ainsi que les différentes méthodes de prospection
adaptées a I'hydrogéologie : thermique, sismique, électrique,
électromagnétique, radar, résonance magnétique; Etudes de cas
d’utilisation de la géophysique pour des objectifs liés a I’eau dans le
sol sont présentées; Stage de terrain permettra d’employer
(acquisition-interprétation) quelques techniques sur une
problématique hydrogéologique.

HYG205 Traceurs chimiques et isotopiques dans les eaux (3 crédits)
Composés chimiques majeurs, mineurs et traces des eaux naturelles ;
Tragage isotopique du cycle de I’eau.

HYG206 hydrogéologie appliquée (3 crédits)

Pompage et rabattement ; Essai de débit dans les mines ; Etude des
cas illustrant diverses théories

GEO301 Impacts de l'homme sur l'environnement géologique (2
crédits)

Cette UE traite de: L’'interaction entre les activités humaines (la
pollution) et le milieu géologique. Les différents types de déchets.
Sources de pollution ponctuelles et diffuses. Les sols, I’écoulement de
surface et ’eau souterraine dans la contamination. Gestion des déchets
domestiques, industriels, miniers et nucléaires. Les cycles
géochimiques de certains éléments polluants (transport et
transformation). Recyclage, transformation et stabilisation des déchets
par plasma, lixiviation, fours rotatifs et la nature des résidus. Les
études prévisionnelles, la cartographie des impacts
environnementaux et la reconversion des sites. I’implication sociale
des géologues. Etudes de cas sur le terrain.

GEO302 Géo-matériaux et résistances des roches

Cette UE traite de: Ftude des caractéristiques compositionnelles,
texturales, physiques et chimiques des granulats qui peuvent avoir une
influence sur leur comportement en service. Description des divers
essais utilisés afin de déterminer ces caractéristiques. Examen des
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spécifications et interprétations des résultats en fonction des
applications envisagées (fondations granulaires, béton bitumineux,
béton de ciment, etc.). Au laboratoire de 1I’Office des routes, 1'étudiant
pourra se familiariser avec les essais et les équipements utilisés pour
la caractérisation des granulats, de méme qu'avec l'interprétation des
résultats.

DVH393 Outils de développement professionnel II (5 crédits)

Cette UE traite de : Evolution des actes législatifs et administratifs en
République Démocratique du Congo ; Cadre théorique du droit de
I'environnement congolais ; Analyse juridique de la législation
environnement en République Démocratique du Congo ; Conventions
internationales relatives au droit de I’environnement ; Esprit critique
en termes de savoir-étre, savoir-faire et savoir scientifique ; Qualités
d’un bon leader.

GEO303 Législation et Fiscalité des ressources minérales (2 crédits)
Cette UE traite de: Droits miniers et des carriéres ; Exploitation
artisanale des mines ; Amodiation et mutations ; Obligations et
relations des titulaires des droits miniers et des carrieres ; Régime
fiscal et douanier pour les mines ; Régime de change et garanties
d’état ; Application du code minier 2015 ; Elaboration et étude des
projets.

GEO304 Outils de gestion et d’analyse informatique de données (3
crédits)

Cette UE traite de : Gestion de base de données (Access) ; Systéme
d’informations géographique (domaines d’utilisation, fonctionnalités
et géo-référenciation) ; Gestion et traitement de données géospatiales
et information géologique (nature des données, transfert de données)
; Utilisation des logiciels (Surfer, SedLog, Matlab...).

GEO305 Géologie historique, de I’Afrique et de 1la RDC (4 crédits)
Cette UE traite de : Synthése historique sur 1’évolution de la Terre ;
Connaissance des problémes inhérents a I’étude du Précambrien dans
le monde et étude spécifique du bouclier africain : sa division en
provinces et analyse de leurs caractéristiques géologiques ; Origine
et évolution des cratons précambriens de I'’Afrique et de la RDC ;
Métallogénie et gites minéraux de la RDC.

GEMS301 Camp de terrain : thématiques (3 crédits)

Cette UE traite de : Applications des différentes notions de géologie
apprises au BSc. Synthése des différents problemes géologiques
s'appliquant a une région miniere. Levés géologiques détaillés de sites
choisis dans des terrains cristallins et plissés, d'age précambrien.
Différents thémes pourront y étre étudiés : pétrologie,
métamorphisme, plissements, géologie structurale et tectonique,
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gitologie, roches volcanosédimentaires; prospection géophysique;
géologie miniére, etc. Durée : deux semaines. Séminaires.
Conférences. Rapports techniques.

GEMS302 Métallogénie (3 crédits)

Cette UE traite de : Les méthodes de l'analyse des minerais et des gites
métalliferes ; Visites sur le terrain visant a familiariser 1'étudiant avec
I'échantillonnage et la prise de données ; Examen des minéraux
opaques, reconnaissance des altérations hydrothermales, étude des
inclusions fluides et utilisation des analyses ponctuelles; Travail
individuel et rédaction d'un rapport d'étude sur une minéralisation.
GEMS303 Géologie pétroliere et des combustibles solides (3 crédits)
Cette UE traite de : La classification des hydrocarbures; L’origine, la
migration et I’accumulation du pétrole ; Les provinces pétroliféres; Les
pieges stratigraphiques et structuraux; Les propriétés des roches
magasins; La composition chimique et les propriétés physiques du
pétrole; L’exploration par sondage et I’exploitation des gisements
pétroliers; Les gaz naturels; Les schistes bitumineux; Les types et
caractéristiques des gisements de charbons; La pétrographie des
charbons; Les hydrocarbures et les combustibles solides de la RDC.
GEMS304 Mines artisanales (3 crédits)

Cette UE traite de : Techniques et concepts utilisés dans I’exploitation
artisanale ; Connaissance des indicateurs de la présence des minerais.
HYG301 Transferts des solutés dans les milieux non saturés

Cette UE traite de : Ecologie et systématique des poissons de la faune
congolaise (riviéres et lacs) ; Techniques d’échantillonnage et d’étude
(inventaire, préparation et conservation des collections,
photographie, ...) ; d’importance économique des poissons ; Statut de
conservation des especes.

HYG302 Cycles biogéochimiques des éléments dans les sols

Cette UE traite de : Batraciens, Reptiles, Oiseaux et Mammiféres des
milieux aquatiques continentaux et particulierement ceux de la RDC,
techniques d’échantillonnage et d’étude (inventaire, préparation et
conservation des collections, photographie, ...), vertébrés
d’importance économique, statut de conservation des especes.
HYG303 Camp de terrain : cartographie des dépbts meubles

Cette UE traite de : Principaux types d’exploitation aquatiques ; Types
et matériels de péche ; Apercu sur la péche en RDC et en Afrique ;
Gestion des pécheries (récole et analyse des données statistiques de
péche, dynamique des populations exploitées, évaluation des
parametres biologiques et de péche,...) ; Réglementation de la péche
et conservation des captures; Notions de base en aquaculture
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(historique, typologie, espéces utilisées, choix du site et structures
d’élevage, conduite d’une pisciculture et formulation des aliments,...).
HYG304 hydrogéologie miniére

Cette UE traite de : Historique et définitions ; Typologie, répartition et
valeurs des zones humides; Destruction des zones humides,
planification et gestion ; Connaissance des zones humides prioritaires

de la RDC.
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GEO306 Evaluation des gisements (3 crédits)

Ce cours donne aux étudiants des notions sur : les types des gisements
et la classification des réserves; Reconnaissance des gisements et
investigation par puits et/ou par forages; Echantillonnage et
estimation des teneurs; Développement et évaluation d’un projet
minier de type placers; Méthodes de calcul des réserves et
simulations.

GEO307 Etudes gemmologiques (2 crédits)

Ce cours donne des notions sur les différentes techniques d’évaluation
d’une pierre précieuse.

GEO308 Economie des ressources minérales (3 crédits)

Cette UE traite de: Distribution géographique des ressources
minérales; Consommation et prix des minéraux ; Structures des
marchés des certains minéraux ; Eléments d’évaluation économique.
STG111 Stage d’initiation (6 crédits)

Cette UE traite de : projets individuel et de groupe

STG211 Stage d’imprégnation (6 crédits)

Cette UE traite de: Application des différentes notions apprises ;
Problématiques de cartographies de terrains sédimentaires et
techniques de prospections des sols (anomalie), des alluvions,
techniques d’échantillonnage, préparation et géotraitement de
données spatiales dans un SIG.

STG311 Stage professionnel (6 crédits)

Stage professionnel dans un domaine particulier d’intérét

PRO301 Projet professionnel (18 crédits)
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2.4. Programme de la Licence mention Mathématiques-Informatique
Structures du programme en Mathématiques-Informatique

Tableau 28 : Programme de la premiére année de Licence mention
de Mathématiques-Informatique

i |
i |

CODE

Dénomination
UE éno o

- = 0. MK N
~ = 0. MK N
jw |
o

H
(@ W

Connaissances de
base pour la résolu-
tion des équations
complexes

MAT101

Analyse infinitési-
male I

Calcul numérique et
algorithmique

O R ~wvw 08 O W

oN | oD

e

Connaissances de
bases pour la mai-
MATI102 | trise des théorémes, | 6
lemmes et 1'élabora-
tion des figures

o W

Algebrel 3

OB Q

Géométrie affine 3

oN | O

i Connaissances de

L )
MAT103 base s'ur 1'élaboration 6
s des raisonnements

rigoureux

—
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Logique Mathéma-
tique

10

Algorithmique 1

an | o1

10

25

INF121

Connaissances de
base en informatique

Ol —

15

PHY101

Notions de physique
et maintenance infor-
matique

Do

15

20

LET121

Langues, citoyenneté
et enjeux environne-
mentaux

Expression francaise
orale et écrite (Lo-
gique compris)

Ul —

15

Expression anglaise
orale et écrite

Ol —

15

Education a la ci-
toyenneté, Hygiene
et VIH/SIDA

Do

MAT104

Applications des mé-
thodes de résolution
des équations com-
plexes

O R ~w 08 O W

Analyse Numérique

Ol —

10

Analyse infinitési-
male II

Ol —

10

DN

_| MAT105

Concepts fondamen-
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et les figures

o W
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Ol —

10
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e

Géomeétrie analy-
tique 5

Introduction a 1'éla-
boration des logi-
ciels et a la descrip-
tion des machines

INF102

wm ~+ o 0HR Q

Architecture des or-
dinateurs

Programmation QB 3

onNn | o1+

Initiation a l'utilisa-
INF103 |tion deslogicielsde | 5
bases

Labo-informatique I 310/ 10|35

e

Bases des données 2 5|10

Initiation a la gestion

INF104 des machines

Labo-informatique II 210 10|20

Electronique et cir-
cuits linéaires

Mathématique, infor-

MAT106 . c
matique et societe

oN | 01—

STG111 |Stage d’initiation 6

Projets individuel et 1
de groupe 0

Stage d’initiation 41 01/60|0
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Tableau 29 : Programme de la deuxiéme année de Licence
mention de Mathématiques-Informatique

N

Code
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=
=]
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Langage de pro-
grammation, for- 2|15 5 |10
mel et compilation

INF202 In1t1at10n' a 16'1 télé- 4
communication

Télématique (ré-
seaux informa-
tiques) et Audit in-
formatique

Systéme d'exploi-
tation : Concep-
tion, modélisation
et analyse

Notions de phy-
INF203 |sique et Initiationa | 4
la maintenance

Physique I 21515 |10

Structure interne
des ordinateurs 10

DVH29 |Développement
2 humain I

Anglais scien-
tifique I

Comptabilité 2|15 5 |10
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cherche en mathé-
matique et in-
formatique 15
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lyse des données | 5
II

MAT20

n 0O 8 0O n

Recherche opé-
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Probabilités I

10

MAT20

Concepts ap-
profondis des
grandeurs et des
lois associées

Algebre commuta-
tive

10

Topologie Gé-
nérale

15

INF204

Utilisation des
logiciels pour la
gestion des don-
nées

Pratique de Sys-
téeme de Gestion
de Base de Don-
nées (SGBD)

10

Bases, analyse des
données et SQL

10

INF205

Développement
des applications
informatiques

Génie logiciel

10

Programmation
orienté objet

10

Infographie et
Graphe de fluence

10

DVH29

Développement
humain II

Economie poli-
tique
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Projet d’automati-
sation 2 (15,5 |10

STG21 |Stage d’imprégna-
1 tion 6

Visite guidée et
Séminaires 2151(25| 0

Etude de cas dans
une entreprise +
rapport 4 110/50| O

Tableau 30 : Programme de la troisieme année de Licence
mention de Mathématiques-Informatique
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Analyse fonc-
tionnelle

Ol —

—

MAT30

Connaissances
approfondies de
l'analyse de don-
nées

Probabilités II

Statistique Infé-
rentielle

MAT30

Mathématiques
appliquées

oW oD | o™

oD | O |ODD

DVH39

Développement
humain V

Anglais scien-
tifique II

—

—

Ethique et Déon-
tologie profes-
sionnelle

Ol —

Histoire et cri-
tique des sci-
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—
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GEN30

Langage et dé-
veloppement
des logiciels

Langage Auto-
mates

O =

Langage formel
et compilation
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Langages pour
systéme
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—
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GEN30

Connaissances
approfondies
des systémes
d'exploitation

Architecture des
systémes infor-
matiques

Do

—

—

Systémes d'ob-
jets repartis

Do

o Q T3ROS T30 TTNROQ

GES30

connaissances
approfondies sur
la gestion des
systémes d’ex-
ploitation

Conception des
systémes d'infor-
mations

—

—

Systéme déci-
sionnel et data
mining

Do

Ol —

GES30

Connaissances
approfondies en
matiére des fi-
nances

Gestion fi-
nanciére et de
stock

gl —

—

Macro économie

Ol —

O =

Informatique in-
dustrielle

Ol —

O =
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Descriptifs des unités de la Licence mention Mathématiques-
Informatique

MAT101 Connaissances de base pour la résolution des équations
complexes (6 crédits)

Cette UE traite de : Fonctions réelles, les dérivées, les intégrales et les
équations différentielles ; Calculs approchés, interpolation des
polynémes, systémes linéaires et Intégration numérique.

MAT102 Connaissances de bases pour la maitrise des théorémes et
I'élaboration des figures (6 crédits)

Cette UE traite de: Ensembles, relations, structures algébriques
(groupes, anneaux et corps) ; Corps des complexes ; Points, droites,
plans espaces et repéres ; Notions d’espaces vectoriels, droite et plan
vectoriels ; Espaces affines, vectoriel euclidien, affine euclidienne et
cercle et sphere.

MAT103 Connaissances de base sur 1'élaboration des raisonnements
rigoureux (6 crédits)

Cette UE traite de: Notions de base, calcul propositionnel, les
prédicats et les quantificateurs, les raisonnements mathématiques et
notions d’algébre de boole; Algorithmique, organigrammes,
programme pseudocodes, programmation, constante et variables,
type de base, syntaxe et instruction, instruction de lecture et
d’écriture, structures de contréle. Modules, tableaux, fichiers.

INF121 Connaissances de base en Informatique (2 crédits)

Cette UE traite de: Définitions, applications de l’'informatique ;
Utilisation de quelques programmes incorporés; Systémes de
numération, structure et fonctionnement des ordinateurs; Systeme
d’exploitation, réseaux informatiques, programme et langages de
programmation.

PHY101 Notions de Physique te maintenance informatique (4 crédits)

Cette UE traite de: Calculs vectoriels; Cinématique ; Statique et
dynamique.

LET121 Langues, citoyenneté et enjeux environnementaux (6 crédits)

Cette UE traite de: Cohérence dans le raisonnement et dans le
langage ; Aperc¢u historique de la logique ; Formalisation et signes
conceptuels; Division et principes de la logique; Logique des
propositions analysées ; Phraséologie ; Expressions de circonstance ;
Enrichir le vocabulaire scientifique, lire et analyser les textes anglais ;
Principes et préventions dans les domaines corporel, alimentaire et
sanitaire ; Valeurs citoyennes et civiques (devoirs et droits).
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MAT104 Applications des méthodes de résolution des équations
complexes (4 crédits)

Cette UE traite de: Calculs numériques approchées, systémes
linéaires, zéro des fonctions non-linéaires, approximation
polynomiale, intégration numérique et équations différentielles ;
Suites et séries, intégrales doubles, intégrales triples.

MAT105 Concepts fondamentaux concernant les vecteurs et les figures
(4 crédits)

Cette UE traite de: Anneaux des polyndémes, espaces vectoriels,
applications linéaires, matrices, espaces linéaires, applications
multilinéaires, déterminants, systémes d’équations linéaires, valeurs
propres et vecteurs propres ; Généralités sur la géométrie orientée,
plan dans I’espace a trois dimensions, droite dans 1’espace, coniques
et quadriques.

INF102 Introduction a 1'élaboration des logiciels et a la description des
machines (5 crédits)

Cette UE traite de : Notions d’ordinateur ; Systéme de numération ;
Architecture des micro-ordinateurs; Processeur et assembleur;
Architectures multiprocesseurs; Geénéralités sur QB; Concepts
fondamentaux de la programmation ; Structure de programmation ;
Tableaux et types structurés, procédures, dessins et graphiques.

INF103 Initiation a l'utilisation des logiciels de bases (5 crédits)

Cette UE traite de : MS-DOS, Architecture des ordinateurs, MS WORD,
MS EXCEL, MS POWERPOINT ; Créer une base des données, saisie et
suppression des données, nommer et modifier le champ, rechercher
les données, trier les données et filtrer les données.
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INF104 Initiation a la gestion des machines (4 crédits)

Cette UE traite de : Fondement du génie électronique ; Composants
semi-conducteurs ; Transistors.

MAT106 Mathématique, informatique et société (2 crédits)

Cette UE traite de : Enjeux de l'informatique dans les industries de
TIC ; Impact des réseaux sociaux dans la société et la numérisation des
données.

STG111 Stage d’initiation (6 crédits)

Pour cette UE, il s’agit de : Descente sur le terrain ; Interprétation des
différentes observations/phénoménes de terrain; Elaboration,
soumission, approbation et réalisation d’un projet individuel ou en
groupe déposé sous forme d’un rapport écrit a exposer.

MAT201 Résolution des équations complexes (6 crédits)

Cette UE traite de : Résolution des équations complexes dans divers
environnements, conception des modeles mathématiques pour divers
contextes, construction d’'une démonstration mathématique et choix
d’une démarche statistique pour les traitements des données.
MAT202 Initiation a I’analyse des données I (4 crédits)

Cette UE traite de : Statistiques univariée et bivariée ; Distribution des
fréquences ; Représentations graphiques et réduction des données ;
Modeéliser la base de raisonnement probabiliste et choisir une
démarche statistique pour les traitements des données.

INF201 Initiation au développement des logiciels (6 crédits)

Cette UE traite de: Organigramme, programme pseudocodes,
programmation, structure de programmation ; Méthodes d’analyse :
Merise ; Niveaux conceptuel, organisationnel, logique et physique ;
Langage : rOle, caractéristiques, classification et type.

INF202 Initiation a la télécommunication (4 crédits)

Cette UE traite de: Définitions, similitude entre types de réseau,
réseau internet, protocoles, messageries électroniques, topologie des
réseaux, architecture de réseau et administration de réseau.

INF203 Notions de physique et Initiation a la maintenance (4 crédits)
Cette UE traite de : Cinématique et la dynamique du point et du solide ;
Synthése de la mécanique rationnelle et quantique ; Description et le
dépannage des machines.

DVH2092 Développement humain I (6 crédits)

Cette UE traite de : Compréhension orale de la langue (exposé, film,
vidéo) et écrite (écriture de texte, lecture d’articles) sur des études
selon les disciplines ; Notions de comptabilité ; Etapes d’élaboration
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et de réalisation d’une recherche scientifique ; Méthodes de collecte,
de traitement de données, d’analyse et interprétation de résultats ;
Modes de communication et de valorisation de résultats d’une
recherche scientifique.

MAT203 Initiation a I’analyse des données II (5 crédits)

Cette UE traite de: Programmation linéaire; Probléme a deux
variables ; Méthodes du simplexe et simplexe en tableau ; Axiomes de
probabilités; Probabilités conditionnelles; Indépendance et
processus stochastiques.

MAT204 Concepts approfondis des grandeurs et des lois associées (5
crédits)

Cette UE traite de : Anneaux des fractions et noéthériens; Idéaux
premiers, maximaux, étrangers; Modules; Espaces métriques et
topologiques ; Topologie, connexité, compacticité.
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INF204 Utilisation des logiciels pour la gestion des données (4 crédits)
Cette UE traite de : Création d’une base de données ; Nomination et
modification du champ de base de données ; Recherche, tri, filtrage,
techniques d’optimisation, techniques d’acceés partagés, sécurité et
autorisation ; Application de l'interface SQL.

INF205 Développement des applications informatiques (6 crédits)
Cette UE traite de: Industrie du logiciel ; Projet informatique ;
Méthodes de modélisation; Estimation de coiit et planification;
Analyse, conception et implantation; Gestion et modification des
photos et des émoticones.

DVH293 Développement humain II (4 crédits)

Cette UE traite de : Théories de consommation et de production ; étude
du marché, monnaie; Définition et mise en ceuvre du projet,
I’exploitation du projet et son acceptation.

STG211 Stage d’imprégnation (6 crédits)

Dans cette UE, il s’agit de : Directives interactives sur I’orientation du
stage avec le monde professionnel ; Descente sur le terrain et
réalisation d’un rapport pour évaluation.

MAT301 Connaissances approfondies des grandeurs, théorémes et
élaboration des figures (6 crédits)

Cette UE traite de: Anneaux (des fractions, noethériens), idéaux
(premiers, maximaux, étrangers) algebres, modules; Eléments de
calcul tensoriel, espaces vectoriels symplectiques, variétés
différentiables, formes différentielles; Distributions; Notion de
feuilletage, espaces fibrés ; Quelques compléments sur les espaces
vectoriels, espaces localement convexes ou espaces a semi-normes,
constructions simples d’espaces localement convexes, espace
localement convexes complets.

MAT302 Connaissances approfondies de l’analyse de données (6
crédits)

Cette UE traite de: Lois de grands nombres; Moments, fonctions
génératrices des moments, distribution de Bernoulli, distribution
normale, distribution de Poisson et chaines de Markov ; Bases de
statistique inférentielle, estimation, tests d’hypothéses, test du khi-
deux et analyse de variance.

MAT303 Mathématiques appliquées (3 crédits)

Cette UE traite de : Statistique et mathématique financiére ; Tableaux
statistiques et les représentations graphiques ; Partage proportionnel,
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et les «calculs commerciaux (intéréts, escompte capitaux) ;
Optimisation combinatoire et éléments de complexité.

DVH394 Développement humain V (4 crédits)

Cette UE traite de: Définitions de quelques concepts, quelques
principes de base déontologique, organisation professionnelle ;
Mathématique au moyen age, la renaissance, mathématique au 16°™°
et 17°™° siécle, mathématique au 18°™° siécle, révolution du 19°™°
siecle.

GEN3O01 Langage et développement des logiciels (6 crédits)

Cette UE traite de : Généralités sur les automates, automates 3 états
finis, automates a piles, automates a entrée-sortie ; Introduction,
langages réguliers et expressions régulieres, les automates a états
finis, analyse lexicale, analyse syntaxique, analyse sémantique,
génération de code; Introductions aux systémes réparties;
Généralités sur les systéemes distribués; Présentation de la
technologie.

GEN302 Connaissances approfondies des systémes d’exploitation (5
crédits)

Cette UE traite de: Architecture de réseaux d’ordinateurs,
architecture de réseaux informatiques; Généralités sur le systéme
réparti; Architectures multi-composants réparties ; Systéme client-
serveur ; Protocole et objet distribué.
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GES301 Connaissances approfondies sur la gestion des systémes
d’exploitation (5 crédits)

Cette UE traite de: Gestion et administration des systémes
d’exploitation ; Gestion des données ; Services de data mining, son
usage et techniques de mise en ceuvre.

GES302 Connaissances approfondies en matiére des finances (6 cré-
dits)

Cette UE traite de: Besoin en fond de roulement; Plan
d’investissement; Création des logiciels pour la gestion de la
production.

DVH396 Développement humain VI (6 crédits)

Cette UE traite de : Evolution des actes législatifs et administratifs en
République Démocratique du Congo ; Cadre théorique du droit de
I'environnement congolais; Analyse juridique de la législation
environnement en République Démocratique du Congo ; Conventions
internationales relatives au droit de I’environnement.

STG311 Stage professionnel (6 crédits)

Dans cette UE, il s’agit d’effectuer un stage professionnel dans un
domaine particulier d’intérét dans une entreprise.

PRO301 Projet professionnel (18 crédits)

Pour cette UE, il s’agit de recourir a toutes les matiéres des sciences et
des biotechnologies en rapport avec le domaine d’intérét afin de
rédiger un mémoire de fin d’études.
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